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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Tettnang bereitet derzeit die Anderung des Bebauungsplans ,Bechlingen Nord I1* vor.
Das Plangebiet befindet sich in Tettnang-Bechlingen 06stlich der IFM-Stral’e, umfasst eine
Flache von ca. 6,2 ha und soll als Gewerbegebiet (GE) ausgewiesen werden.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans umfasst im Wesentlichen den nordlichen Teil des
Betriebsgelandes der Fima ifm electronic gmbh (Fa. ifm). Bisher bestehen auf der Flache zwei
Betriebsgebaude sowie ein grofl3er Parkplatz. Zukinftig ist eine Erweiterung des Betriebs der
Fa. ifm am Standort vorgesehen. So sollen im Bereich des Bebauungsplans ,Bechlingen Nord |l
- Anderung” voraussichtlich mehrere neue Gebaude errichtet werden, u.a. ein Campus, ein
Blrogebaude, ein Produktions-/ Werkstattgebaude mit Blronutzungen im Obergeschoss, ein
Tagungshotel und ggfs. ein Parkhaus.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die gewerblichen Schalleinwirkungen aus dem
Plangebiet an schutzbedurftigen Nutzungen in der Nachbarschaft zu untersuchen und erforder-
lichenfalls SchallschutzmalRnahmen vorzuschlagen. Fir die schalltechnische Bewertung sind
die Schalleinwirkungen durch den zukinftig vorgesehenen Gesamtbetrieb der Fa. ifm am
Standort maf3geblich, weshalb die Betriebsteile innerhalb und auRerhalb des Plangebiets zu
bertcksichtigten sind. Die gewerblichen Schalleinwirkungen sind gemal den Vorgaben der
DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) sowie der technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA Larm (Gewerbelarm) zu bewerten.

In der vorliegenden Untersuchung werden entsprechend die gewerblichen Schalleinwirkungen
durch den zukiinftig vorgesehenen Gesamtbetrieb’ der Fa. ifm am Standort (unter Beriick-
sichtigung der Betriebsteile innerhalb und auf3erhalb des Plangebiets) in der Nachbarschaft
prognostiziert. Die ermittelten Beurteilungspegel werden den entsprechenden Orientierungs-
und Richtwerten gegenlbergestellt. Hierzu werden:

o die gewerblichen Schallemissionen auf Grundlage des am Standort der Fa. ifm voraus-
sichtlich vorgesehenen Gesamtbetriebs erfasst,

o die gewerblichen Schallimmissionen an den mafgeblichen schutzbedurftigen Nutz-
ungen in der Nachbarschaft (maf3gebliche Immissionsorte) ermittelt und bewertet,

Soweit Schallschutzmalinahmen erforderlich sind, werden diese vorgeschlagen.

'Anmerkung: Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist die grundsatzliche Realisierbarkeit
der im Plangebiet vorgesehenen Nutzung unter schalltechnischen Gesichtspunkten zu prifen.
Dazu wird im vorliegenden Fall der aktuelle Planungsstand zur voraussichtlich am Standort
geplanten Bebauung mit voraussichtlich vorgesehener Betriebsweise zugrunde gelegt.
Teilweise liegen die Planungen jedoch bereits in einem fortgeschrittenen Stadium vor. Werden
die verwendeten Eingangsdaten zur Bebauung und zum Betrieb in der Genehmigungsplanung
umgesetzt, erlauben die im vorliegenden Bericht ermittelten Schallimmissionen bereits eine
Einschatzung der vorhabenbedingten Schallimmissionen im nachfolgenden Baugenehmigungs-
verfahren.
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2 Lageverhaltnisse und Planung

Das Plangebiet befindet sich in Tettnang-Bechlingen dstlich der IFM-Strale, umfasst eine
Flache von ca. 6,2 ha und soll als Gewerbegebiet (GE) ausgewiesen werden.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans umfasst im Wesentlichen den nérdlichen Teil des
Betriebsgelandes der Fima ifm electronic gmbh (Fa. ifm). Bisher bestehen auf der Flache zwei
Betriebsgebaude sowie ein grolier Parkplatz. Zukiinftig ist eine Erweiterung des Betriebs der
Fa. ifm am Standort vorgesehen. So sollen im Bereich des Bebauungsplans ,Bechlingen Nord Il
- Anderung“ voraussichtlich mehrere neue Geb&ude errichtet werden, u.a. ein Campus, ein
Burogebaude, ein Produktions-/ Werkstattgebdude mit Buronutzungen im Obergeschoss, ein
Tagungshotel und ggfs. ein Parkhaus.

In der folgenden Abbildung ist Planzeichnung zum Bebauungsplan ,Bechlingen Nord Il -
Anderung“ gemaR derzeitigem Planungsstand /15/ dargestellt.
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| Abgrenzung Plangebiet ,,Bechlingen |
1 Nord Il - Anderung* [
e e ————— _\_ S——
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Abbildung 1: Planzeichnung zum Bebauungsplan ,Bechlingen Nord Il - Anderung“ gemaR

derzeitigem Planungsstand /15/
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3 Beurteilungsgrundlagen

Die gesetzliche Grundlage flr die Aufstellung von Bebauungsplanen bildet das Baugesetzbuch
(BauGB). In § 1 Abs. 6 BauGB wird unter anderem bestimmt, dass in der Bauleitplanung ,die
allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse und die Sicherheit der
Wohn- und Arbeitsbevélkerung® zu berlcksichtigen sind. Gemafl § 50 BundesImmissions-
schutzgesetz 9 sind ,die fiir eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Fldachen einander so
zuzuordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen ... auf die ausschlieBlich oder liberwiegend
dem Wohnen dienenden Gebiete sowie auf sonstige schutzbedlirftige Gebiete ... soweit wie
maoglich vermieden werden.

Schadliche Umwelteinwirkungen sind definitionsgemal nach § 3 Abs. 1 BImSchG ,/mmis-
sionen, die nach Art, Ausmal’ oder Dauer geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder
erhebliche Belastigungen fiir die Allgemeinheit oder die Nachbarschaft herbeizufiihren.*”

3.1 Schallschutz im Stadtebau (DIN 18005)

Ermittlung und Beurteilung der Schallimmissionen im Rahmen der Bauleitplanung erfolgen
grundsatzlich gemaf DIN 18005 /7/. Die Norm ist keine Rechtsvorschrift, gilt aber mittelbar als
anerkannte Regel der Technik.

Zur Beurteilung der Immissionen sind im Beiblatt 1 zur DIN 18005 /8/ folgende schalltechnische
Orientierungswerte festgelegt:

Tabelle 1: Schalltechnische Orientierungswerte gemaR Beiblatt 1 zur DIN 18005 (Auswahl)

Nutzungsart Schalltechnische Orientierungswerte (OW)
Fiir Verkehrslarm Fir Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie Gerausche
von vergleichbaren
offentlichen Anlagen
Tag Nacht Tag Nacht
Reine Wohngebiete (WR) 50 dB(A) 40 dB(A) 50 dB(A) 35 dB(A)
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 dB(A) 45 dB(A) 55 dB(A) 40 dB(A)
Dorfgebiete (MD),
Doérfliche Wohngebiete (MDW),
Mischgebiete (MI) und 60 dB(A) 50 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)
Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 dB(A) 53 dB(A) 60 dB(A) 45 dB(A)
Gewerbegebiete (GE) 65 dB(A) 55 dB(A) 65 dB(A) 50 dB(A)
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Im Beiblatt 1 zur DIN 18005 wird erlautert:

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Baufldchen oder der liberbaubaren
Grundstiicksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Fldchen sonstiger Nutzung
bezogen werden. Bei Aul3en- und AuBenwohnbereichen gelten grundsétzlich die Orientierungs-
werte des Zeitbereichs ,tags”

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitldrm) werden wegen der unterschiedlichen Einstellung der
Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert.

Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen wird, weil andere Belange liberwiegen, sollte moéglichst ein Ausgleich durch andere
geeignete Malinahmen (z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche
SchallschutzmalRnahmen — insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich
abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MalBnahmen zum Erreichen
ausreichenden Schallschutzes [...] sollten in der Begriindung zum Fldchennutzungsplan bzw.
zum Bebauungsplan beschrieben werden*

Folgende Zeitraume sind der Bewertung zugrunde zu legen:
e Tag: 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr
e Nacht: 22:00 Uhr bis 6:00 Uhr

Im Bauleitplanverfahren werden die Orientierungswerte der DIN 18005 Beiblatt 1 als sach-
verstandige Konkretisierung fur in der Planung zu berlcksichtigende Ziele des Schallschutzes
herangezogen. Bei der Planung von schutzbedurftigen Nutzungen ist die Einhaltung der
Orientierungswerte nach DIN 18005 Beiblatt 1 anzustreben. Sie stellen jedoch keine
Grenzwerte dar. Im Bereich des Verkehrslarms gelten die hdher angesetzten Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) der Bauleitplanung zudem als
weitere Schwelle, bei deren Nichteinhaltung Schallschutzmalinahmen erforderlich werden
kénnen.

Die DIN 18005 verweist zur Ermittlung der Schallimmissionen auf die in nachgelagerten
Genehmigungsverfahren je Larmart anzuwendende Vorschrift. Uber die DIN 18005 hinaus
bertcksichtigt die vorliegende schalltechnische Untersuchung entsprechend schalltechnische
Beurteilungswerte, die in spateren Genehmigungs- oder Planfeststellungsverfahren anzu-
wenden sind. Damit soll die schalltechnische Realisierbarkeit der Planung sichergestellt
werden.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV sind héher angesetzt als die Orientierungswerte
der DIN 18005 Beiblatt 1, die bei bestehenden Stral’en- und Schienenwegen vielfach nicht
eingehalten werden kénnen. Zwar umfasst die hier zu beurteilende Planung keinen relevanten
Neubau von 6ffentlichen Stralen. Die in der 16. BImSchV aufgefihrten Immissionsgrenzwerte
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gelten jedoch auch in der Bauleitplanung als wichtiger Schwellenwert, bei deren Nichteinhaltung
SchallschutzmalRnahmen erforderlich werden kdnnen.

3.2 Schutz gegen Gewerbelarm (TA Larm)

Fir den Betrieb von immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedurftigen und nicht genehmig-
ungsbedurftigen gewerblichen Anlagen ist die TA Larm anzuwenden. Dieses Regelwerk
bestimmt den Schutzanspruch der vorhandenen und planungsrechtlich zulassigen Bebauung
gegenuber vorhandenen und geplanten gewerblichen Anlagen.

Grundlage der Beurteilung der Gerauschimmissionen nach TA Larm sind Beurteilungspegel,
die an malfigeblichen Immissionsorten ermittelt werden. Der Beurteilungspegel L; ist der aus
dem Mittelungspegel (hier: aus berechneten Gerduschimmissionen) des zu beurteilenden
Gerausches und ggf. aus Zuschlagen fir Ton- und Informationshaltigkeit, fir Impulshaltigkeit
und fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (friiher als Ruhezeiten bezeichnet) gebildete
Wert zur Kennzeichnung der mittleren Gerauschbelastung wahrend jeder Beurteilungszeit.
Nach Nr. 6.5 TA Larm kann von der Berucksichtigung des Zuschlages fur Tageszeiten mit
erhohter Empfindlichkeit abgesehen werden, soweit dies wegen der besonderen ortlichen
Verhaltnisse unter Berlcksichtigung des Schutzes vor schadlichen Umwelteinwirkungen
erforderlich ist.

In der folgenden Tabelle sind die Immissionsrichtwerte fur den Beurteilungspegel aul3erhalb von
Gebauden aufgefiihrt.

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel auBerhalb von Gebauden gemaR
Nr. 6.1 TA Larm

Art der baulichen Nutzung Tagzeitraum Nachtzeitraum
(6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)

in der maRgeblichen
(lautesten) Nachtstunde

dB(A) dB(A)

Kurgebiete, Krankenhduser und

Pflegeanstalten 45 35

Reine Wohngebiete 50 35

Allgemeine Wohngebiete und

Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
Urbane Gebiete 63 45
Gewerbegebiete 65 50
Industriegebiete 70 70

Seite 7



Stadt Tettnang DR.-ING. FRANK DROSCHER

Bebauungsplan ,Bechlingen Nord Il - Anderung*
Schalltechnische Untersuchung TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:
Tag: 6:00 bis 22:00 Uhr
Nacht:  22:00 bis 6:00 Uhr

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages fur eine Beurteilungszeit von 16 Stunden.
Maligebend fiir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B. 5:00 Uhr bis 6:00 Uhr)
mit dem hochsten Beurteilungspegel.

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die TA Larm bewertet die erhdhte Stérwirkung von Larm in Wohn- oder Kurgebieten in
folgenden Tageszeiten erhohter Empfindlichkeit durch einen Zuschlag von 6 dB auf den
jeweiligen Mittelungspegel:

1. An Werktagen 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr,
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

2. An Sonn- und Feiertagen 06:00 Uhr bis 09:00 Uhr,
13:00 Uhr bis 15:00 Uhr,
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr.

Die Beurteilung der Schallimmissionen gemaf TA Larm erfolgt an definierten Einzelpunkten, fir
die mittels Schallausbreitungsrechnungen der Beurteilungspegel berechnet wird. MalRgeblicher
Immissionsort ist der nach Nr. 2.3 TA Larm zu ermittelnde Ort im Einwirkungsbereich einer
Anlage, an dem eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte am ehesten zu erwarten ist.

Nach Anhang A 1.3 TA Larm liegen die Immissionsorte:

1. bei bebauten Flachen 0,5 m aulierhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom
Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes nach DIN 4109,
Ausgabe November 1989;

2. bei unbebauten Flachen oder bebauten Flachen, die keine Gebaude mit schutzbedirfti-
gen Raumen enthalten, an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach
dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutzbedirftigen Radumen erstellt werden
duarfen.

Die Gesamtbelastung im Einwirkungsbereich einer gewerblichen Anlage setzt sich aus dem
Immissionsbeitrag der Anlage (Zusatzbelastung) und der Vorbelastung durch gewerbliche
Gerauschimmissionen zusammen. Zur Vorbelastung zahlen nur die Gerduschimmissionen von
Anlagen, fur die die TA Larm ebenfalls gilt (also z.B. nicht: Sport- und Freizeitanlagen, nicht
genehmigungsbedurftige landwirtschaftliche Anlagen, Baustellen u. a.).
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Innerhalb des Einwirkungsbereiches ist die Gesamtbelastung durch anlagenbedingte
Gerauschimmissionen an den schutzwirdigen Immissionsorten mit der hdchsten zu erwarten-
den Zusatzbelastung durch das Vorhaben (= mal3geblicher Immissionsort im Sinne von Nr. 2.3
TA Larm) zu ermitteln, wenn sich nicht aus der Vorbelastung bzw. der Schutzwirdigkeit der
Immissionsorte etwas anderes ergibt.

Unterschreitet die Gesamtbelastung als Summe aus Vor- und Zusatzbelastung den maf3geb-
lichen Immissionsrichtwert, sind schadliche Umwelteinwirkungen durch Gerausche im Sinne
des BImSchG nicht zu erwarten.

Darlber hinaus sind malRgebliche Beitrage der Zusatzbelastung durch die Anlage definitions-
gemal auch dann auszuschlieen, wenn die Zusatzbelastung durch die Anlage den Immis-
sionsrichtwert um mindestens 6 dB unterschreitet (Nr. 3.2.1 Abs. 2 TA Larm). Die Bestimmung
der Vorbelastung kann entfallen, sofern das Irrelevanzkriterium fir die Gesamtanlage (= Immis-
sionsrichtwert IRW - 6 dB) eingehalten ist.

Herrschen Fremdgerdusche durch nicht anlagenbezogenen Larm (z. B. durch nicht der Anlage
zuzuordnenden Strallenverkehr) standig vor, ist bei immissionsschutzrechtlichen Genehmi-
gungen gemal Ziff. 3.2.1 ebenfalls von einer Irrelevanz der Beitrage der Anlage auszugehen.
Dies ist insbesondere dann gegeben, wenn der Schalldruckpegel der Fremdgerausche am
Immissionsort in mehr als 95 % der Betriebszeit der Anlage in der jeweiligen Beurteilungszeit
den Mittelungspegel der Anlage Ubersteigt.

Sofern wegen voraussehbarer Besonderheiten beim Betrieb einer Anlage zu erwarten ist, dass
in seltenen Fallen oder Uber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als zehn Tagen oder
Nachten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden
Wochenenden, die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 und 6.2 auch bei Einhaltung
des Standes der Technik zur Larmminderung nicht eingehalten werden kénnen, kann geman
Nr. 7.2 TA Larm eine Uberschreitung im Rahmen des Genehmigungsverfahrens fiir genehmi-
gungsbediirftige Anlagen zugelassen werden (,seltene Ereignisse”). Bei seltenen Ereignissen
betragen die Immissionsrichtwerte tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).

Wenn gewerblich, industriell oder hinsichtlich ihrer Gerduschauswirkungen vergleichbar ge-
nutzte und zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kénnen die fur
die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte gemafl Nr. 6.7 TA Larm
auf einen geeigneten Zwischenwert der fur die aneinandergrenzenden Gebietskategorien
geltenden Werte erhéht werden, soweit dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Ricksichthahme
erforderlich ist. Die Immissionsrichtwerte fir Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht
Uberschritten werden. Es ist vorauszusetzen, dass der Stand der Larmminderungstechnik
eingehalten wird.

Nach Nr. 7.4 TA Larm sind Fahrzeuggerausche auf dem Betriebsgrundstlick sowie bei der Ein-
und Ausfahrt, die in Zusammenhang mit dem Betrieb der Anlage entstehen, der zu beurtei-
lenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den Ubrigen zu bericksichtigenden Anlagen-
gerauschen bei der Ermittlung der Zusatzbelastung zu erfassen und zu beurteilen.
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Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen in einem Abstand von
bis zu 500 m vom Betriebsgrundstuck sollen in Gebieten nach Nr. 6.1 ¢ bis g (im Wesentlichen
Kern-/Dorf-/Mischgebiete und Wohngebiete) durch organisatorische Malinahmen soweit wie
mdglich verhindert werden, soweit

e sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fir den Tag oder die Nacht
rechnerisch um mindestens 3 dB(A) erhdhen,

e keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfolgt ist und

e die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erstmals oder weitergehend Uberschritten
werden.
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4 Immissionsorte und anzuwendende Beurteilungswerte

Zur Bewertung der gewerblichen Schallimmissionen an schutzbedurftigen Nutzungen in der
Nachbarschaft sind die in der folgenden Tabelle 3 aufgeflhrten Orientierungs- und Richtwerte
anzuwenden. Die in der Tabelle aufgeflihrten Immissionsorte (I0) stellen die malgeblich
betroffenen Nutzungen dar.

Tabelle 3: Immissionsorte, Nutzungsart sowie Orientierungs- und Richtwerte fiir gewerbliche
Schallimmissionen
Immissionsort (10) Art der baulichen Orientierungswerte | Inmissions-
Nr. und Bezeichnung Nutzung DIN 18005 richtwerte
Beiblatt 1 TA Larm
tags / nachts tags / nachts
dB(A) dB(A)

10 01 Kalkwiesenstralle 9 WA in Gem. ! 60/ 45 60 / 45

10 02 Kaltenberger Str. 57 Wohnnutzung in Gem.2 60/45 60/45

10 03 Israel-Friedrich-Wirth-Stralie 6 WA in Gem.? 60/45 60/45

10 04 Israel-Friedrich-Wirth-Strale 20 WA in Gem.? 60/45 60/45

10 05 Kaltenberger Str. 48 WR in Gem.* 55/40 55 /40

10 06 Kaltenberger Str. 52 WR in Gem.* 55/40 55/ 40

10 07 Kaltenberger Str. 62 WR in Gem.* 55/40 55740

10 08 Kaltenberger Str. 76 WR in Gem.5 55/40 55740

10 09 Hoher Rain 29 WR in Gem.8 53/38 53/38

10 10 Hoher Rain 21 WR in Gem.® 53 /38 53/38

10 11 Hoher Rain 9 WR in Gem.® 53 /38 53/38

10 12 Bechlinger Str. 8 wie MI8 60/ 45 60 / 45

10 13 Bechlinger Str. 11 wie MI® 60/ 45 60 / 45

10 14 Ravensburger Str. 94 wie MI8 60 /45 60 /45

10 15 St.-Aignan-Strafte 8 WA?® 55/40 55/ 40

10 16 Ravensburger Str. 110 wie MI8 60 /45 60 /45

10 17 Finfehrlen 15 wie MI® 60/ 45 60 / 45

' Allgemeines Wohngebiet (WA) gemal Bebauungsplan ,Hoher Rain II* /17/. Zwischenwertbildung fiir den Immis-
sionsort in bestehender Gemengelage gemaf Nr. 6.7 TA Larm. Begriindung siehe Blatt 12f.

2 Am Immissionsort ist keine Art der baulichen Nutzung Uber einen Bebauungsplan festgesetzt (unbeplanter
Innenbereich). Darstellung als Wohnbauflache (W) gemaf Flachennutzungsplan /16/. Zwischenwertbildung fur
den Immissionsort in bestehender Gemengelage gemaf Nr. 6.7 TA Larm. Begriindung siehe Blatt 12f.

3 Allgemeines Wohngebiet (WA) gemaR Bebauungsplan ,Hoher Rain VII“ /18/. Zwischenwertbildung fiir den
Immissionsort in bestehender Gemengelage gemaf Nr. 6.7 TA Larm. Begriindung siehe Blatt 12f.

Reines Wohngebiet (WR) gemaf Bebauungsplan ,Hoher Rain 1l “/17/. Zwischenwertbildung fir den Immissions-
ort in bestehender Gemengelage gemal Nr. 6.7 TA Larm. Begriindung siehe Blatt 12f.

5 Reines Wohngebiet (WR) gemal Bebauungsplan ,Hoher Rain I /19/. Zwischenwertbildung fiir den Immissionsort
in bestehender Gemengelage gemaf Nr. 6.7 TA Larm. Begriindung siehe Blatt 12f.

6 Reines Wohngebiet (WR) gemafR Bebauungsplan ,Hoher Rain 11“/17/. Zwischenwertbildung fiir den Immissionsort
in bestehender Gemengelage gemaf Nr. 6.7 TA Larm. Begriindung siehe Blatt 12f.

7 Reines Wohngebiet (WR) gemaR Bebauungsplan ,Hoher Rain I /19/. Zwischenwertbildung fir den Immissionsort
in bestehender Gemengelage gemaf Nr. 6.7 TA Larm. Begriindung siehe Blatt 12f.

8 Bewertung der Schutzwiirdigkeit ,wie in einem Mischgebiet (wie MI) aufgrund der tatsachlichen Nutzung und der
Nachbarschaft.

9 Allgemeines Wohngebiet (WA) gemaR Bebauungsplan ,Bechlingen West, 1. Anderung® /21/.
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Die Ermittlung der Schallimmissionen erfolgt an den malgeblich betroffenen Gebaude-
fassaden und Stockwerken der Immissionsorte (I0). Die raumlichen Verhaltnisse (mit der Lage
der Immissionsorte) gehen aus dem Ubersichtslageplan in Anlage 1 im Anhang hervor.

Schutzwiirdigkeit im Bereich der ostlich des Standorts bestehenden Wohnbebauung

Ostlich des bestehenden Standorts der ifm electronic gmbh befindet sich Wohnbebauung (siehe
Ubersichtslageplan im Anhang) teilweise in reinen Wohngebieten (WR), die — nur durch einen
Streifen mit landwirtschaftlicher Nutzung getrennt — an das Betriebsgelande angrenzt. Der
nordliche Teil des Betriebsgelandes der ifm electronic gmbh (u.a. mit Pkw-Stellplatzen) liegt
gemal Bebauungsplan Bechlingen Nord Il /20/ in einem Gewerbegebiet (GE). Fur den siid-
lichen Teil des Betriebsgelandes (insb. mit Produktions- bzw. Montagehallen) besteht kein
Bebauungsplan. Der bestehende Betrieb der ifm electronic gmbh (u.a. mit 3-Schicht-Betrieb)
stellt eine industriell-gewerbliche Nutzung dar.

Die oOstlich des Standorts der ifm electronic gmbh bestehende Wohnbebauung liegt in einer
Hanglage (Gelandeanstieg von West nach Ost), sodass auch in den hinteren Baureihen der
Wohnbebauung (auch aufgrund der Grofflachigkeit des Standorts) weitgehend freie Sicht-
beziehungen zur industriell-gewerblichen Nutzung bestehen. Im gegebenen Fall der direkten
Sichtverbindungen kann sich auch der Schall entsprechend frei ausbreiten, sodass ein grol3er
Einwirkungsbereich der Anlage besteht. Die Wohnbebauung liegt somit in einer Gemengelage,
auch wenn die Grundstlicke nicht unmittelbar aneinandergrenzen (Luftlinie zwischen Betriebs-
gelande und mafgeblichen Wohnnutzungen im Siden ca. 60 m — siehe 10 01, im Norden
ca. 140 m — siehe 10 04).

Konsequenz einer solchen Gemengelage ist nach Nr. 6.7 TA Larm, dass die zum Wohnen
dienenden Gebiete, die an sich geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischen-
wert erhoht werden kdnnen, wenn dies nach der gegenseitigen Pflicht zur Rucksichtnahme
erforderlich ist. Dabei ist vorauszusetzen, dass der Stand der Larmminderungstechnik einge-
halten wird. Fir die Hohe des Zwischenwerts ist die konkrete Schutzbedurftigkeit des be-
troffenen Gebietes mallgeblich zu deren Ermittlungen die in Nummer 6.7 Satz 5 TA Larm
aufgeflhrten Kriterien heranzuziehen sind. Dies sind die Pragung des Einwirkungsgebiets durch
den Umfang der Wohnbebauung einerseits und durch Gewerbe- und Industriebetriebe
andererseits, die OrtsUblichkeit eines Gerausches und die Frage, welche der unvertraglichen
Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

Wohnen und industriell-gewerbliche Nutzung haben sich zeitlich nebeneinander in etwa dem
gleichen Umfang entwickelt. Die industriell-gewerbliche Nutzung besteht am Standort etwa seit
dem Jahr 1969. Die Bebauungsplane der Wohnbebauung sind (gemal B-Plan Webauskunft
der Stadt Tettnang) in den 1980er und 1990er Jahren in Kraft getreten. Demnach ist davon
auszugehen, dass die industriell-gewerbliche Nutzung zuerst begonnen hat, die Wohn-
bebauung an die industriell-gewerbliche Nutzung herangeruckt ist und sich beide Nutzungen
seither weitgehend parallelen entwickelt haben. Folglich daher ist weiterhin davon auszugehen,
dass industriell-gewerbliche Gerausche in den Wohngebieten ortsublich sind und eine erhéhte
Pflicht zur Ricksichtnahme der Wohnnutzung gegenliber bestehenden industriell-gewerblichen
Schalleinwirkungen besteht.
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Aus fachgutachtlicher Sicht erscheinen im vorliegenden Fall (historische Gemengelage von
Wohnbebauung und industriell-gewerblicher Nutzung) als Zwischenwert zwischen den Immis-
sionsrichtwerten flir Wohngebiete einerseits und den Immissionsrichtwerten fir Industrie- bzw.
Gewerbegebiete andererseits folgende Beurteilungswerte sachgerecht:

Immissionsrichtwert flr Mischgebiete von 60 dB(A) im Tag- und 45 dB(A) fur die dem
Standort nachstgelegene Wohnbebauung (siehe 10 01 bis IO 04* - dies entspricht der
1.Baureihe der Wohnbebauung zur bestehenden industriell-gewerblichen Nutzung)

Immissionsrichtwert fur Allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A) im Tag- und 40 dB(A) fur
Wohnbebauung 6stlich der Kaltenberger Str. (siehe 10 05 bis IO 08*) in einer etwas
groRerer Entfernung zur bestehenden industriell-gewerblichen Nutzung.

Zwischenwertbildung zwischen einem Allgemeinen Wohngebiet und einem Reinen
Wohngebiet mit einem Immissionsrichtwert von 53 dB(A) im Tag- und 38 dB(A) im
Nachtzeitraum fiir die 6stlich der Stralle ,Hoher Rain“ gelegenen Wohnnutzungen. Diese
befinden sich im Wohngebiet am weitesten von der Fa. ifm entfernt, weisen jedoch in
den oberen Geschossen weiterhin eine direkte Sichtverbindung zur bestehenden
industriell-gewerblichen Nutzung auf. (siehe 10 09 bis 10 11%).

Aus schalltechnischer Sicht tragt diese Bewertung damit dem Gebot der gegenseitigen
Rucksichtnahme sowie der seit Jahrzehnten bestehenden raumlichen Situation (mit dem
vorhandenen Nebeneinander von industriell-gewerblicher Nutzung und Wohnen) Rechnung.

*Siehe Tabelle 3 auf Seite 11 sowie Ubersichtslageplan in Anlage 1 im Anhang.
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5 Schallemissionen

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans umfasst im Wesentlichen den nérdlichen Teil des
Betriebsgelandes der Fima ifm electronic gmbh (Fa. ifm). Bisher bestehen auf der Flache zwei
Betriebsgebaude sowie ein grolier Parkplatz. Zukiinftig ist eine Erweiterung des Betriebs der
Fa. ifm am Standort vorgesehen. So sollen im Bereich des Bebauungsplans ,Bechlingen Nord Il
- Anderung“ voraussichtlich mehrere neue Geb&ude errichtet werden, u.a. ein Campus, ein
Burogebaude, ein Produktions-/ Werkstattgebdude mit Buronutzungen im Obergeschoss, ein
Tagungshotel und ggfs. ein Parkhaus.

Im vorliegenden Fall wird der aktuelle Planungsstand zum zukunftig vorgesehenen Gesamt-
betrieb der Fa. ifm am Standort (unter Berlcksichtigung der Betriebsteile innerhalb und
aullerhalb des Plangebiets) mit voraussichtlich vorgesehener Betriebsweise gemall Angaben
der Fa. ifm zugrunde gelegt. Am 28. November 2024 fand zudem ein Ortstermin zur Aufnahme
der Betriebsablaufe der Nutzungen statt. Soweit noch keine konkreten Planungen bestehen,
werden Annahmen auf Grundlage von Literatur- und Erfahrungswerten bzw. der Erfahrung aus
dem Betrieb vergleichbarer Anlagen getroffen.

Im zukulnftig vorgesehenen Regelbetrieb am Standort sind am schalltechnisch maf3geblichen
Tag entsprechend folgende schalltechnisch relevanten Vorgange/Aggregate zu berlck-
sichtigen:

Tagzeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

Parkmaoglichkeiten fiir Kfz auf dem Betriebsgeldnde

Auf dem Betriebsgelande bestehen verschiedene Parkmdglichkeiten fur Kfz. Die Haupt-
parkbereiche sind ein groRer Parkplatz im Norden des Betriebsgelandes mit 174 Stellplatzen
und ein Parkhaus im Sudosten mit ca. 500 Stellplatzen. Zukinftig sollen im Norden (innerhalb
des Plangebiets) weitere Parkmdglichkeiten geschaffen werden, unter anderem im Bereich des
neugeplanten Gebaudes 19 (ca. 68 Stellplatze). Zusatzlich ist ein weiteres Parkhaus im
Nordwesten mit ca. 250 Stellplatzen angedacht. Neben den Hauptparkbereichen gibt es auf
dem Betriebsgelande weitere innenliegende Stellplatze zwischen den Gebauden. Diese sind in
der Regel fest einer Person zugeordnet, wodurch im 24-Stunden Zeitraum grundsatzlich von
einem geringen Stellplatzwechsel auszugehen ist. Im Stidwesten befindet sich zudem noch ein
Besucherparkplatz mit ca. 70 Stellplatzen und einen Parkplatz fur Poolfahrzeuge (Firmen-
fuhrpark-Fahrzeuge zur gemeinsamen Nutzung) mit 27 Stellplatzen.

Die Gesamtzahl der Kfz-Bewegungen am Standort kann aus der Anzahl der Personen pro
Schicht (Gleitzeit, Fruh-, Spat- und Nachtschicht) abgeleitet werden. Innerhalb von 24 Stunden
sind aktuell 1.791 Personen und somit 3.582 Bewegungen (Zu- und Abgang) anzunehmen.
Davon fallen 710 Bewegungen in den Nachtzeitraum zwischen 22:00 Uhr und 6:00 Uhr (mit
Abgang der Spatschicht 355 Personen und Zugang der Frihschicht mit 355 Personen).

Zukunftig wird erwartet, dass die Anzahl der Tagschicht-Mitarbeiter um etwa 20 % steigt. Im
Nachtzeitraum ist aufgrund der zunehmenden Automatisierung von einer gleichbleiben oder

Seite 14



Stadt Tettnang DR.-ING. FRANK DROSCHER

Bebauungsplan ,Bechlingen Nord Il - Anderung*
Schalltechnische Untersuchung TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

sogar rucklaufigen Anzahl an Mitarbeitern und Bewegungen auszugehen. Durch den Anstieg
um 20 % ergeben sich innerhalb von 24 Stunden insgesamt 4.298 Bewegungen, wobei an-
genommen wird, dass lediglich 70 % der Bewegungen davon mit dem Pkw erfolgen (entspricht
3.009 Pkw-Bewegungen in 24h). Fir den zukinftig vorgesehenen Gesamtbetrieb der Fa. ifm
am Standort werden auf Grundlage der Annahmen damit 497 Pkw-Bewegungen, davon
249 Pkw-Bewegungen in der maligeblichen Nachtstunde prognostiziert. Abzuglich Pkw-
Bewegungen im Nachtzeitraum ergeben sich im Tagzeitraum 2.512 Pkw-Bewegungen.

Die insgesamt im Tagzeitraum prognostizierten Pkw-Bewegungen werden auf die
Hauptparkbereiche auf dem Betriebsgelande wie folgt verteilt:

e 272 Pkw-Bewegungen und Parkvorgange auf den ca. 68 Stellplatzen im Bereich des
neugeplanten Gebaude 19.

e 32 Pkw-Bewegungen und Parkvorgange auf den ca. 16 Stellplatzen zwischen Gebaude
2 und Geb&ude 5.

e 18 Pkw-Bewegungen und Parkvorgange auf den ca. 9 Stellplatzen westlich von
Gebaude 15.

e 32 Pkw-Bewegungen und Parkvorgange auf den ca. 16 Stellplatzen ndrdlich von
Gebaude 4.

e 358 Pkw-Bewegungen und Parkvorgange auf den ca. 174 Stellplatzen im Norden des
Betriebsgelandes.

e 600 Pkw-Bewegungen und Parkvorgange auf den ca. 250 Stellplatzen im neugeplanten
Parkhaus. Es wird die Schallabstrahlung tber die Fassaden angesetzt. Zudem wird die
Zu- und Abfahrt der Kfz an der Westfassade bis zur IFM-Strale veranschlagt.

e 1.200 Pkw-Bewegungen und Parkvorgange auf den ca. 500 Stellplatzen im
bestehenden Parkhaus. Es wird die Schallabstrahlung Uber die Fassaden angesetzt.
Zudem wird die Zu- und Abfahrt der Kfz auf der ErschlieBungsstralle im Osten des
Betriebsgelandes veranschlagt.

Pkw-Bewegungen auf den Stellplatzen fur Besucher und Bewegungen der Poolfahrzeuge
werden zusatzlich zu den oben beschrieben Pkw-Gesamtbewegungen in einem konservativen
Ansatz wie folgt berlcksichtigt:

e 280 Pkw-Bewegungen und Parkvorgange auf den ca. 70 Besucher-Stellplatzen im
Sudwesten des Betriebsgelandes.

e 54 Pkw-Bewegungen und Parkvorgange auf den ca. 27 Stellplatzen fur die Pool-
fahrzeuge im Slidwesten des Betriebsgelandes.

Gemal /11/ wird ein Impulszuschlag (bspw. flr Tirenschlagen) angesetzt. In einem
konservativen Ansatz wird angenommen, dass die Halfte der Bewegungen innerhalb der
malfigeblichen Ruhezeit zwischen 6:00 Uhr und 7:00 Uhr und 20:00 Uhr und 22:00 Uhr
stattfinden.
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Im Tagzeitraum (zwischen 6:00 Uhr und 22:00 Uhr) werden des Weiteren folgende schall-
technisch relevanten Vorgange/Aggregate beriicksichtigt:
Gebaude 1 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

e Dauerhafter Betrieb von 1 Liftungsanlage zwischen Gebaude 1 und Gebaude 2
Gebaude 2 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

e Dauerhafter Betrieb von 1 Kaltemaschine zwischen Gebaude 2 und Gebaude 17

o Dauerhafter Betrieb von 1 Tischkihler (mit 6 Ventilatoren) zwischen Gebaude 2 und
Gebaude 17

Gebaude 3 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

e Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 2 Lkw (aulerhalb der Ruhezeiten) an der
Westfassade des Gebaudes (Warenausgang - Versandrampe). Insgesamt wird die
Verladung von 15 Paletten Uber die fahrzeugeigene Ladewand veranschlagt. Es werden
sowohl Lkw also auch Kleintransporter verladen. In einem konservativen Ansatz werden
2 Lkw berlcksichtigt.

Gebaude 4 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)
e Dauerhafter Betrieb von 1 Luftungsanlage auf dem Dach bzw. Anbau von Gebaude 4

o Dauerhafter Betrieb von 1 Kaltemaschine (Bodenaufstellung) zwischen Gebaude 4 und
dem bestehenden Parkhaus (Gebdude 18) an der Ostfassade von Gebaude 4

Gebaude 5 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

o Testbetrieb des Notstromaggregats in Gebaude 5 (Berlcksichtigung Uber den
Abgasauslass an der Nordfassade) Uber einen Zeitraum von 30 Minuten auf3erhalb der
Ruhezeiten.

Gebaude 6 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

e Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 1 Lkw (auBerhalb der Ruhezeiten) zum Gefahr-
stofflager an der Ostfassade des Gebdudes. Insgesamt wird die Verladung von
20 Paletten Uber die fahrzeugeigene Ladewand veranschlagt.

Gebaude 7 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

o Dauerhafter Betrieb von 1 Liftungsanlage auf dem Dach des Gebaudes (Berick-
sichtigung der Schallabstrahlung Gber die Zu- und Abluft)

e Dauerhafter Betrieb von 2 Kaltemaschinen auf dem Dach des Gebaudes
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Gebaude 8 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 5 Lkw (auerhalb der Ruhezeiten) an der
Westfassade des Gebaudes (Warenausgang). Es wird die Verladung von insgesamt
70 Paletten Uber die Uberladebriicke an der Innenrampe veranschlagt. Es werden
sowohl Lkw also auch Kleintransporter verladen. In einem konservativen Ansatz werden
5 Lkw berucksichtigt.

Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 16 Lkw an der Westfassade des Gebaudes
(Werkverkehr intern — Rampe 3 und 5). Es wird die Verladung von insgesamt
272 Paletten (davon 51 innerhalb der Ruhezeiten) tber die Uberladebriicke an der
Innenrampe veranschlagt.

Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 15 Lkw und 5 Kleintransportern (auf3erhalb der
Ruhezeiten) an der Westfassade des Gebdudes (Wareneingang — Anlieferung der
mechanischen Materialien). Es wird die Verladung von insgesamt 350 Paletten und
7 Rollcontainern (iber die Uberladebriicke an der Innenrampe veranschlagt.

Betrieb von 2 E-Staplern im Bereich der Verladungen uber einen Zeitraum von jeweils
6 Stunden (auRerhalb der Ruhezeiten).

Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 15 Lkw und 5 Kleintransportern (auf3erhalb der
Ruhezeiten) an der Westfassade des Gebaudes (Wareneingang). Es wird die Verladung
von insgesamt 350 Paletten und 7 Rollcontainern tber die Uberladebriicke an der
Innenrampe veranschlagt.

Gebaude 9 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

Dauerhafter Betrieb von 1 Warmepumpe auf dem Dach des Gebaudes.

Gebaude 12 (Bestandsgebaude auBBerhalb des Plangebiets)

Dauerhafter Betrieb von 4 Kleinklimageraten an der Ostfassade des Gebaudes.

Gebaude 13 (Bestandsgebaude auBRerhalb des Plangebiets)

Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 6 Lkw (aulerhalb der Ruhezeiten) zwischen
Gebaude 13 und 8a (Werkverkehr intern). Es wird die Verladung von insgesamt
102 Paletten Gber die fahrzeugeigene Ladewand veranschlagt.

Zu- und Abfahrt von 3 Lkw mit Tausch von 3 Absetzmulden (u.a. Holz, Papier,
Grinschnitt, Mischschrott, etc. auferhalb der Ruhezeiten) nérdlich von Gebaude
13 (460 Abholungen pro Jahr, Annahme: 3 pro Tag).

Zu- und Abfahrt von 1 Lkw (auRerhalb der Ruhezeiten) mit Tausch von 1 Absetzmulde
(Entsorgung Akten) zwischen Gebaude 7 und 13.

Betrieb von 1 E-Stapler zwischen Gebaude 13 /8 /9 /15/ 16 Uber einen Zeitraum von
4 Stunden (davon 45 min innerhalb der Ruhezeiten). Der E-Stapler fahrt ganztags im
20 min-Takt. Bei einer Annahme von 5 min je Fahrstrecke ergibt sich Uber 16 Stunden
eine Fahrtzeit von insgesamt 4 Stunden.
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Betrieb von 1 Radlader (Diesel) zwischen Gebaude 13/8/9/15/ 16 Uber einen Zeitraum
von 4 Stunden (auf3erhalb der Ruhezeiten).

Gebaude 14 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

Zu- und Abfahrt von 3 Lkw mit Tausch von 3 Absetzmulde (u.a. Bauschutt, Mischabfalle
etc. aullerhalb der Ruhezeiten) an der Ostfassade von Gebaude 14.

Gebaude 15 (Bestandsgebaude innerhalb des Plangebiets)

Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 1 Lkw zur Anlieferung von Stickstoff (au3erhalb
der Ruhezeiten) an der Sudfassade des Gebaudes Richtung Gebaude 13.

Dauerhafter Betrieb von 1 Arbeitsplatzabsaugung an der Nordfassade von Gebaude 15
in Richtung Gebaude 16.

Dauerhafter Betrieb von 2 Kleinklimageraten an der Nordfassade von Gebaude 15 in
Richtung Gebaude 16.

Dauerhafter Betrieb von 2 Rickkihlanlagen sudlich von Gebaude 15 (zukiinftig geplant,
bisher besteht dort ein Kuhlturm).

Dauerhafter Betrieb von 1 Liftungsanlage (Zuluft an der Ostfassade des Gebaudes).

Dauerhafter Betrieb von 1 Heizungsanlage (Bericksichtigung der 2 Abgasauslasse Uber
dem Dach an der Ostfassade des Gebaudes).

Berlcksichtigung der Abluft der beiden Schornsteine (Uber dem Dach an der Ostfassade
des Gebaudes).

Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 1 Lkw (auflerhalb der Ruhezeiten) sldlich von
Gebaude 15 (Anlieferung Putzticher und Berufsbekleidung). Es wird die Verladung von
insgesamt 5 Rollcontainern Gber die fahrzeugeigene Ladewand veranschlagt.

Gebaude 16 (Bestandsgebaude innerhalb des Plangebiets)

Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 7 Kleintransportern (aul3erhalb der Ruhezeiten
zwischen 8:00 Uhr und 14:00 Uhr) an der Westfassade des Gebaudes (Wareneingang
— Anlieferung von Elektronikkomponenten). Es wird die Verladung von insgesamt
21 Paletten mittels Kleinstapler (ber die Uberladebriicke an der Innenrampe
veranschlagt.

Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 3 Kleintransportern (auf3erhalb der Ruhezeiten)
an der Westfassade des Gebaudes (Warenausgang — Versand). Es wird die Beladung
mittels E-Stapler tber einen Zeitraum von 2 Stunden angesetzt.

Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 2 Lkw (innerhalb der Ruhezeiten) an der
Westfassade des Gebaudes (Werkverkehr intern). Es wird die Verladung von insgesamt
6 Paletten Uber die fahrzeugeigene Ladewand veranschlagt.
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Gebaude 18 (auBerhalb des Plangebiets bestehendes Parkhaus)

Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 1 Lkw zur Anlieferung von Langstangen
(aulerhalb der Ruhezeiten zwischen 8:00 Uhr und 14:00 Uhr) im Bereich des
Langstangenlagers westlich des Parkhauses. Die Entladung erfolgt mittels E-Stapler
Uber einen Zeitraum von 1 Stunde.

Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 1 Lkw zur Anlieferung von Sauerstoff (au3erhalb
der Ruhezeiten) westlich des Parkhauses. Die Entladung erfolgt mittels E-Stapler tUber
einen Zeitraum von 30 Minuten.

Zu- und Abfahrt von 1 Lkw mit Tausch von 1 Absetzmulde (auferhalb der Ruhezeiten)
zwischen Parkhaus und Gebaude 4.

Pkw-Bewegungen zum/vom/im Parkhaus gemals Beschreibung zu den Parkméglich-
keiten fur Kfz auf dem Betriebsgelénde (siehe Seite 14f.)

Gebaude 19 (Im Plangebiet vorgesehenes Gebaude mit bereits konkreter Planung)

Dauerhafter Betrieb von 1 Rickkihlanlage auf dem Dach von Gebaude 19b.
Dauerhafter Betrieb der Kalteanlage fir die Kiiche auf dem Dach von Gebaude 19b.

Zufahrt von 3 Lkw, Abfahrt von 5 Lkw und Verladung von 5 Lkw (2 Lkw fahren bereits
vor 6:00 Uhr zu, werden aber erst nach 6:00 Uhr entladen) an der Ostfassade des
Gebaudes (Kantinenanlieferung). Es wird die Verladung von insgesamt 25 Paletten und
25 Rollcontainern Uber die fahrzeugeigene Ladewand veranschlagt (3 der insgesamt
5 Verladungen finden innerhalb der maf3geblichen Ruhezeit zwischen 6:00 Uhr und
7:00 Uhr statt). Zudem wird davon ausgegangen, dass es sich bei 3 der Lkw um Kuhl-
Lkw handelt. Je Lkw werden 30 Minuten Betrieb des Klihlaggregats veranschlagt

Gebaude 20 (Im Plangebiet bestehende Sprinklerzentrale)

1h Testbetrieb der Sprinklerzentrale auf3erhalb der Ruhezeiten.

Gebaude 21 (Im Plangebiet vorgesehenes Gebdude - derzeit noch ohne konkrete
Planung)

Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 6 Lkw (davon 3 Lkw innerhalb der Ruhezeiten) an
der Ostfassade des Gebaudes. Es wird die Verladung von insgesamt 90 Paletten tber
die Uberladebriicke an der Innenrampe veranschlagt

Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 2 Lkw (davon 1 Lkw innerhalb der Ruhezeiten) im
Verladebereich sudlich des Gebaudes. Die Lkw werden im Gebaude verladen. In einem
konservativen Ansatz wird die Schallabstrahlung Uber das wahrend der Verladung
geoffnete Rolltor an der Stdfassade veranschlagt. Je Lkw wird eine Dauer von 1 Stunde
fur die Verladung angenommen.

Dauerhafter Betrieb von 2 Warmepumpen auf dem Dach des Gebaudes. Der Hersteller
und damit die Schallemissionen der Warmepumpen sind noch nicht bekannt, weshalb
die Schallemissionen der Warmepumpe auf Gebaude 9 veranschlagt werden.
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Weiteres geplantes Gebadude (Im Plangebiet vorgesehenes Gebaude - derzeit noch ohne
konkrete Planung, ggfs. Hotel/ Tagung)

e Zu- und Abfahrt sowie Verladung von 3 Lkw (davon 1 Lkw innerhalb der Ruhezeiten) an
der Ostfassade des Gebaudes. Es wird die Verladung von insgesamt 20 Paletten und
15 Rollcontainern Uber die fahrzeugeigene Ladewand veranschlagt. Zudem wird davon
ausgegangen, dass es sich bei allen Lkw um Kihl-Lkw handelt. Je Lkw werden
30 Minuten Betrieb des Klihlaggregats veranschlagt

MaRgebliche (lauteste, volle) Nachtstunde zwischen 22:00 Uhr und 6:00 Uhr

Parkmaoglichkeiten fiir Kfz auf dem Betriebsgeldnde

Es wird angenommen, dass in der mafigeblichen Nachtstunde zwischen 5:00 Uhr und 6:00 Uhr
(Zufahrt der Frihschicht) der grol3e Parkplatz mit 174 Stellplatzen im Norden, das bestehende
und das geplante Parkhaus sowie die neuen Stellplatze im Bereich von Gebaude 19 genutzt
werden.

Wie in der Herleitung der Pkw-Bewegungen im Tagzeitraum fUr den zukunftig vorgesehenen
Gesamtbetrieb der Fa. ifm am Standort beschrieben (siehe Seite 14f.), ist in der maligeblichen
Nachtstunde zwischen 5:00 Uhr und 6:00 Uhr mit 249 Pkw-Bewegungen zu rechnen.

Die insgesamt in der maRgeblichen Nachtstunde prognostizierten Pkw-Bewegungen
werden auf die Parkbereiche auf dem Betriebsgelande wie folgt verteilt:

e 68 Pkw-Bewegungen und Parkvorgange auf den ca. 68 Stellplatzen im Bereich des
neugeplanten Gebaude 19.

e 75 Pkw-Bewegungen und Parkvorgange auf den ca. 174 Stellplatzen im Norden des
Betriebsgelandes.

¢ 91 Pkw-Bewegungen und Parkvorgange auf den ca. 250 Stellplatzen im neugeplanten
Parkhaus. Es wird die Schallabstrahlung tber die Fassaden angesetzt. Zudem wird die
Zu- und Abfahrt der Kfz an der Westfassade bis zur IFM-Strale veranschlagt.

e 15 Pkw-Bewegungen und Parkvorgange auf den ca. 500 Stellplatzen im bestehenden
Parkhaus. Es wird die Schallabstrahlung tber die Fassaden angesetzt. Zudem wird die
Zu- und Abfahrt der Kfz auf der Erschliefungsstralie im Osten des Betriebsgelandes
veranschlagt.

Gemal /11/ wird ein Impulszuschlag (bspw. fur Turenschlagen) angesetzt.
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In der maRgeblichen Nachtstunde werden des Weiteren folgende schalltechnisch
relevanten Vorgange/Aggregate beriicksichtigt:
Gebaude 1 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

e Dauerhafter Betrieb von 1 Liftungsanlage zwischen Gebaude 1 und Gebaude 2
Gebaude 2 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

e Dauerhafter Betrieb von 1 Kaltemaschine zwischen Gebaude 2 und Gebaude 17

o Dauerhafter Betrieb von 1 Tischkuhler (mit 6 Ventilatoren) zwischen Gebaude 2 und
Gebaude 17

Gebaude 4 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)
e Dauerhafter Betrieb von 1 Luftungsanlage auf dem Dach bzw. Anbau von Gebdude 4

o Dauerhafter Betrieb von 1 Kaltemaschine (Bodenaufstellung) zwischen Gebaude 4 und
dem bestehenden Parkhaus (Gebaude 18) an der Ostfassade von Gebaude 4 mit
abgesenktem Nachtbetrieb aufgrund des geringeren Kuhlbedarfs nachts

Gebaude 7 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

o Dauerhafter Betrieb von 1 Liftungsanlage auf dem Dach des Gebaudes (Bertck-
sichtigung der Schallabstrahlung Gber die Zu- und Abluft)

o Dauerhafter Betrieb von 2 Kaltemaschinen auf dem Dach des Gebaudes
Gebaude 9 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

e Dauerhafter Betrieb von 1 Warmepumpe auf dem Dach des Gebaudes.
Gebaude 12 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

e Dauerhafter Betrieb von 4 Kleinklimageraten an der Ostfassade des Gebaudes.
Gebaude 13 (Bestandsgebaude auBerhalb des Plangebiets)

o Betrieb von 1 E-Stapler zwischen Gebaude 13 /8 /9 /15/ 16 Gber einen Zeitraum von
15 Minuten. Der E-Stapler fahrt ganztags im 20 min Takt. Bei einer Annahme von 5 min
je Fahrstrecke ergibt sich Uber 1 Stunde eine Fahrtzeit von insgesamt 15 Minuten.

Gebaude 15 (Bestandsgebaude innerhalb des Plangebiets)

e Dauerhafter Betrieb von 1 Arbeitsplatzabsaugung an der Nordfassade von Gebaude 15
in Richtung Gebaude 16.

e Dauerhafter Betrieb von 2 Kleinklimageraten an der Nordfassade von Gebaude 15 in
Richtung Gebaude 16.

e Dauerhafter Betrieb von 2 Rickkihlanlagen sudlich von Gebaude 15 (zukunftig geplant,
bisher besteht dort ein Kuihlturm) im abgesenkten Nachtbetrieb aufgrund des geringeren
Kuhlbedarfs nachts

o Dauerhafter Betrieb von 1 Liftungsanlage (Zuluft an der Ostfassade des Gebaudes).
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o Dauerhafter Betrieb von 1 Heizungsanlage (Berticksichtigung der 2 Abgasauslasse Uber
dem Dach an der Ostfassade des Gebaudes).

e Berlcksichtigung der Abluft der beiden Schornsteine (iber dem Dach an der Ostfassade
des Gebaudes).

Gebaude 19 (Im Plangebiet vorgesehenes Gebaude mit bereits konkreter Planung)
e Dauerhafter Betrieb von 1 Rickkihlanlage auf dem Dach von Gebaude 19b.
o Dauerhafter Betrieb der Kalteanlage fir die Kiiche auf dem Dach von Gebaude 19b.

e Zufahrt von 2 Lkw zum Anlieferungsbereich der Kantine an der Ostfassade des
Gebaudes. Die Zufahrt erfolgt vor 6:00 Uhr. Die Entladung und Abfahrt der Lkw finden
erst nach 6:00 Uhr statt.

Gebaude 21 (Im Plangebiet vorgesehenes Gebadude - derzeit noch ohne konkrete
Planung)

o Dauerhafter Betrieb von 2 Warmepumpen auf dem Dach des Gebaudes. Der Hersteller
und die Schallemissionen der Warmepumpen sind noch nicht bekannt, weshalb die
Schallemissionen der Warmepumpe von Gebaude 9 veranschlagt werden.

Anmerkung: Gemal Angaben der Fa. ifm findet im Nachtzeitraum auch die Zu- und Abfahrt
sowie die Verladung von 2 Kleintransportern (Sonderverkehr und Werkverkehr intern) am
Verladebereich von Gebaude 8 (Westfassade) statt. Diese Verladung der Kleintransporter
erfolgt etwa um 0:00 Uhr und damit nicht innerhalb der maligeblich (lautesten, vollen)
Nachtstunde zwischen 5:00 Uhr und 6:00 Uhr.

Resultierende Schallleistungspegel, Nummerierung und Darstellung der Lage der Schall-
quellen

Die raumliche Situation sowie die Lage und Nummerierung der Schallquellen gehen aus den
Anlagen 2.1 und 2.2 im Anhang hervor.

Anmerkung: Die Schallquellen sind entsprechend der Gebaudebezeichnung am Standort durch-
nummeriert. Beispielsweise sind die Schallquellen ,01.01* und ,01.02“ entsprechend
Gebaude 1 gemal Bezeichnung der Fa ifm zuzuordnen. Die Schallquellen ,,00.01“ bis ,,00.09"
beziehen sich auf die Parkplatze.

In Anlage 3 im Anhang sind die angesetzten Schallleistungspegel der beschriebenen Vorgange/
Anlagen und die unter Berlcksichtigung von Zu- und Abschlagen resultierenden Schallleist-
ungsbeurteilungspegel angegeben. Soweit erforderlich, wurden Zuschlage fur Impuls- und
Tonhaltigkeit vergeben. Ein Zuschlag fur Informationshaltigkeit ist nicht zu vergeben. Bei nicht
dauerhaft einwirkenden Schallquellen wurden die Schallleistungspegel bei Bedarf entsprechend
ihrer Einwirkzeit korrigiert.
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6 Ermittlung der Schallimmissionen

Aus den in Kapitel 5 i. V. m. der Anlage 3 im Anhang dargestellten Schallemissionen werden
die Schallimmissionen in der Nachbarschaft mit Hilfe des Berechnungsprogramms CadnaA der
Fa. Datakustik (Gilching) Version 2025 berechnet. Die Berechnung der gewerblichen Schall-
immissionen erfolgt geman DIN ISO 9613-2 /6/.

Grundlage der Berechnungen bildet ein digitales Modell, das — soweit schalltechnisch
bedeutsam — Gebaudehtillen, Abstande und das Héhenprofil realitatsnah erfasst. Im Einzelnen
werden aus den abgestrahlten Schallleistungen der Quellen Uber eine Ausbreitungsrechnung
unter BerUcksichtigung des Gelandes, der Geometrie, der Luftabsorption, der Dampfung durch
Meteorologie und Boden, der H6he der Quellen und der Immissionsorte Gber dem Gelande die
jeweiligen zu erwartenden anteiligen Beurteilungspegel an den Immissionsorten unter Annahme
einer mittleren Mitwindwetterlage berechnet.

Der Teilbeurteilungspegel gewerblicher Schalleinwirkungen am Immissionsort wird nach
folgender Gleichung berechnet:

L=Lw + Dc— A - Cret
mit dem Dampfungsterm A = Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc

Die Glieder bedeuten:

L Schalldruckpegel einer einzelnen Schallquelle

Lw Schallleistungspegel (bzw. Schallleistungsbeurteilungspegel)

Dc Richtwirkungskorrektur

Adiv Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung (friiher Abstandsmal})

Aatm Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr Dampfung aufgrund des Bodeneffekts

Abar Dampfung aufgrund von Abschirmung

Anmisc Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegelande,
Bebauung)

Crnet meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2

Es werden bis zu 3 Reflexionen berlcksichtigt.
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Qualitat der Prognose

Die Ermittlung der abgestrahlten Schallleistungen wurde ebenso entsprechend der Normung
vorgenommen wie die rechnerische Ermittlung der Immissionsbeitrage. In Anbetracht ver-
schiedener konservativer Ansatze ist von einer tendenziellen Uberschatzung der Schall-
immissionen auszugehen, da zur Berechnung der gewerblichen Schallimmissionen:

keine Dampfung durch Pflanzenbewuchs Amisc angesetzt wurde,

eine geringe Bodendampfung Ay Uber den Bodenfaktor von G = 0,25 angesetzt wurde
(Bodenfaktor G = 0 firr schallharten Untergrund, G = 1 fur jede andere Bodenoberflache,
die fur Pflanzenwachstum geeignet ist),

keine meteorologische Korrektur Cmet angesetzt wurde (Ansatz einer dauerhaften Mit-
windsituation von den Schallquellen zu den Immissionsorten),

eine minimale Schallabsorption an den Gebaudefassaden (Absorptionsgrad fur glatte
Gebaudefassaden von a=0,11) angesetzt wurde,

die Gleichzeitigkeit der beschriebenen schallverursachenden Vorgange an einem Tag
angesetzt wurde. Dies stellt in der Regel einen konservativ Uberschatzenden Ansatz dar,
da beispielsweise die Lkw-Verladungen tatsachlich an unterschiedlichen Wochentagen
erfolgen und die schallverursachenden Vorgange damit in der Praxis nicht alle an einem
Tag zusammenfallen.

In der Praxis ist damit in der Regel mit geringeren Schallimmissionen zu rechnen.
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7

Schallimmissionen und schalltechnische Bewertung

In der folgenden Tabelle sind die gewerblichen Schallimmissionen durch den zuklnftig am
Standort vorgesehenen Gesamtbetrieb der Fa. ifm (unter Berucksichtigung der Betriebsteile
innerhalb und aulerhalb des Plangebiets) an den maf3geblichen Immissionsorten (IO) in der
Nachbarschaft aufgefuhrt. Es werden jeweils die Schallimmissionsbeitrage fur die mafRgeblich
betroffene Geschosslage ausgewiesen. Die Lage der |0 geht aus dem Ubersichtslageplan im
Anhang hervor.

Die Immissionsbeitrage der gewerblichen Schallimmissionen werden den Orientierungswerten
der DIN 18005 Beiblatt 1 sowie den Immissionsrichtwerten der TA Larm gegenubergestellt.

Tabelle 4:

Immissionsbeitridge gewerblicher Schallimmissionen durch den zukiinftig am

Standort vorgesehenen Gesamtbetrieb der Fa. ifm an den maRgeblich betroffenen
schutzbediirftigen Nutzungen in der Nachbarschaft

Immissionsort (10) / Nutzungsart’ OW?2bzw. |Immissionsbeitrag| Unterschreitung
Nummer / IRW' geplanter OW?2 bzw. IRW?
Bezeichnung Gesamtbetrieb

tags / nachts| tags / nachts tags | nachts

dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)

IO 01 Kalkwiesenstralte 9 WA in Gem. 60 /45 49/ 37 12 8
0 02 Kaltenberger Str. 57 W°h”G”:§“”9 Nl 60745 52 /39 9 6
1003 jeracl Friedrich-Wirth- | wainGem. | 60/45 53/ 41 7 3
1004 foracl Priedrich-Wirth- | wainGem. | 60/45 55/ 42 8 3
IO 05 Kaltenberger Str. 48 WR in Gem. 55740 50/ 38 6 2
IO 06 Kaltenberger Str. 52 WR in Gem. 55740 52 /39 3 1
IO 07 Kaltenberger Str. 62 WR in Gem. 55740 50/ 37 6 3
IO 08 Kaltenberger Str. 76 WR in Gem. 55740 51/38 6 2
IO 09 Hoher Rain 29 WR in Gem. 53/38 47 / 34 7 4
IO 10 Hoher Rain 21 WR in Gem. 53/38 48 /35 7 3
IO 11 Hoher Rain 9 WR in Gem. 53/38 47 /35 8 3
IO 12 Bechlinger Str. 8 wie Ml 60/45 43 /33 17 12
IO 13 Bechlinger Str. 11 wie Ml 60 /45 43 /32 17 13
IO 14 Ravensburger Str. 94 wie Ml 60 /45 49/ 36 11 9
IO 15 St.-Aignan-Stralie 8 WA 55/40 44 ]/ 36 11 5
IO 16 Ravensburger Str. 110 wie Ml 60 /45 44/ 39 16 7
10 17 Flnfehrlen 15 wie Ml 60/45 39/35 22 10

1

2

Siehe Ausfiihrungen in Kapitel 4.

OW = Orientierungswert gemaf DIN18005, Beiblatt 1, IRW = Immissionsrichtwert gemaf TA Larm.
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Bewertung der gewerblichen Schalleinwirkungen

Im prognostizierten Gesamtbetrieb der Fa.ifm am Standort (unter Bericksichtigung der
Betriebsteile innerhalb und aufierhalb des Plangebiets) wird an den mafigeblich betroffenen
schutzbediirftigen Nutzungen in der Nachbarschaft keine Uberschreitung der Orientierungs-
werte gemal DIN 18005 Beiblatt 1 sowie der Immissionsrichtwerte gemals TA Larm prog-
nostiziert.

Wenn die Unterschreitung der schalltechnischen Beurteilungswerte im Tag- bzw. Nachtzeitraum
an den Immissionsorten mindestens 6 dB(A) betragt (siehe grin hervorgehobene Zellen in
Tabelle 4 auf Seite 25), sind die Schallimmissionsbeitrage (Zusatzbelastung) gemaf Nr. 3.2.1
TA Larm im Tag- bzw. Nachtzeitraum als irrelevant zu bewerten. Der zuklnftig vorgesehene
Gesamtbetrieb ware daher in nachgelagerten Genehmigungsverfahren gemaf TA Larm grund-
satzlich unabhangig von der gewerblichen Schallvorbelastung genehmigungsfahig.

Auch an den Immissionsorten mit einer prognostizierten Unterschreitung der schalltechnischen
Beurteilungswerte um weniger als 6 dB(A) - siehe orange hervorgehobene Zellen in Tabelle 4
auf Seite 25 - ist keine Uberschreitung der gemaR TA Larm maRgeblichen gewerblichen
Gesamtbelastung zu befiirchten, da:

¢ an den malgeblich betroffenen Fassaden des Immissionsortes |10 06 im Tagzeitraum
und an den Immissionsorten 10 03 bis IO 11 im Nachtzeitraum (siehe Ubersichtlageplan
in Anlage 1 im Anhang) aufgrund der grof3en Entfernung zu anderen Gewerbebetrieben
keine relevante gewerbliche Schallvorbelastung zu erwarten ist,

e andem IO 15 die prognostizierte Unterschreitung im Nachtzeitraum mindestens 5 dB(A)
betragt und in unmittelbarer Umgebung keine relevante gewerbliche Vorbelastung
gemal TA Larm durch einen Nachtbetrieb bestehender Anlagen zu erwarten ist.

Bewertung kurzzeitiger Spitzenpegel

Neben den Mittelungspegeln sind gemal TA Larm kurzzeitige Spitzenpegel zu bewerten. Diese
Bewertung ist gemaf DIN 18005 /7/ in der Bauleitplanung nicht vorgesehen. In der vorliegenden
Untersuchung wird eine Bewertung kurzzeitiger Spitzenpegel (die in spateren Genehmigungs-
verfahren anzuwenden sind) vorgenommen, um die schalltechnische Realisierbarkeit der
Planung sicherzustellen. GemaR TA Larm durfen kurzzeitige Gerauschspitzen die Immissions-
richtwerte um nicht mehr als 30 dB(A) im Tagzeitraum und um nicht mehr als 20 dB(A) im Nacht-
zeitraum uberschreiten.

Spitzenpegel kdnnen sich durch den Betrieb der Fa. ifm am Standort im Tagzeitraum bspw. bei
Lkw-Verladungen von Paletten an der Ostfassade von Gebaude 21 (mit Lwamax von 117 dB(A)
gemal /10/) und Nachtzeitraum beispielsweise durch das Schlagen der Kofferraumtir von Pkw
(Lwa = 95,5 dB(A) gemaf’ /13/) im Bereich des Parkplatzes Nord ergeben.

Die zulassigen Spitzenpegel werden aufgrund der vorhandenen Abstande und Abschirmungen
an den Immissionsorten im Tag- und Nachtzeitraum nicht Uberschritten — Spitzenpegel im
Tagzeitraum am mafigeblichen 10 04: 66 dB(A) — zulassiger Spitzenpegel am |0 04: 90 dB(A)
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— Spitzenpegel im Nachtzeitraum am maR3geblichen 10 04: 42 dB(A) — zulassiger Spitzenpegel
am 10 04: 65 dB(A).

Die im Plangebiet vorgesehene Nutzung ist unter Beriicksichtigung des am Standort
prognostizierten Gesamtbetriebs der Fa. ifm damit schalltechnisch grundsatzlich
realisierbar und der Bebauungsplan ,,Bechlingen Nord Il - Anderung“ kann daher aus
schalltechnischer Sicht wie vorgesehen umgesetzt werden.

Anmerkung: Der vorliegenden Untersuchung flir das Bebauungsplanverfahren liegt eine vor-
laufige Planung der am Standort geplanten Bebauung und der voraussichtlich vorgesehenen
Betriebsweise der Fa. ifm zugrunde. Die letztendlich realisierte Bebauung sowie der Betrieb
kann entsprechend von den in dieser Untersuchung getroffenen Schallansatzen abweichen. Bei
einer relevanten Abweichung der Planung ist der schalltechnische Nachweis zur Nachbar-
schaftsvertraglichkeit auf Grundlage der Ausfuhrungsplanung im Genehmigungsverfahren nach
TA Larm zu erbringen.
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8 Zusammenfassung

Die Stadt Tettnang bereitet derzeit die Anderung des Bebauungsplans ,Bechlingen Nord I1* vor.
Das Plangebiet befindet sich in Tettnang-Bechlingen 6stlich der IFM-Stral’e, umfasst eine
Flache von ca. 6,2 ha und soll als Gewerbegebiet (GE) ausgewiesen werden.

Der Geltungsbereich des Bebauungsplans umfasst im Wesentlichen den nérdlichen Teil des
Betriebsgelandes der Fima ifm electronic gmbh (Fa. ifm). Bisher bestehen auf der Flache zwei
Betriebsgebaude sowie ein grol3er Parkplatz. Zukunftig ist eine Erweiterung des Betriebs der
Fa. ifm am Standort vorgesehen. So sollen im Bereich des Bebauungsplans ,Bechlingen Nord |l
- Anderung” voraussichtlich mehrere neue Gebaude errichtet werden, u.a. ein Campus, ein
Blrogebaude, ein Produktions-/ Werkstattgebaude mit Blronutzungen im Obergeschoss, ein
Tagungshotel und ggfs. ein Parkhaus.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens sind die gewerblichen Schalleinwirkungen aus dem
Plangebiet an schutzbedurftigen Nutzungen in der Nachbarschaft zu untersuchen und erforder-
lichenfalls SchallschutzmalRnahmen vorzuschlagen. Fir die schalltechnische Bewertung
wurden die Schalleinwirkungen durch den zukinftig vorgesehenen Gesamtbetrieb der Fa. ifm
am Standort malfgeblich, weshalb die Betriebsteile innerhalb und au3erhalb des Plangebiets
zu berucksichtigten sind. Die gewerblichen Schalleinwirkungen wurden gemaf} den Vorgaben
der DIN 18005 (Schallschutz im Stadtebau) sowie der technischen Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA Larm (Gewerbelarm) bewertet.

In der vorliegenden Untersuchung wurden entsprechend die gewerblichen Schalleinwirkungen
durch den zukiinftig vorgesehenen Gesamtbetrieb’ der Fa. ifm am Standort (unter Beriick-
sichtigung der Betriebsteile innerhalb und auf3erhalb des Plangebiets) in der Nachbarschaft
prognostiziert. Die ermittelten Beurteilungspegel wurden den entsprechenden Orientierungs-
und Richtwerten gegenlbergestellt. Hierzu wurden:

« die gewerblichen Schallemissionen auf Grundlage des am Standort der Fa. ifm voraus-
sichtlich vorgesehenen Gesamtbetriebs erfasst,

o die gewerblichen Schallimmissionen an den malfgeblichen schutzbedurftigen Nutz-
ungen in der Nachbarschaft (maf3gebliche Immissionsorte) ermittelt und bewertet,

Soweit Schallschutzmalinahmen erforderlich sind, wurden diese vorgeschlagen.

'Anmerkung: Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist die grundsatzliche Realisierbarkeit
der im Plangebiet vorgesehenen Nutzung unter schalltechnischen Gesichtspunkten zu prifen.
Dazu wird im vorliegenden Fall der aktuelle Planungsstand zur voraussichtlich am Standort
geplanten Bebauung mit voraussichtlich vorgesehener Betriebsweise zugrunde gelegt.
Teilweise liegen die Planungen jedoch bereits in einem fortgeschrittenen Stadium vor. Werden
die verwendeten Eingangsdaten zur Bebauung und zum Betrieb in der Genehmigungsplanung
umgesetzt, erlauben die im vorliegenden Bericht ermittelten Schallimmissionen bereits eine
Einschatzung der vorhabenbedingten Schallimmissionen im nachfolgenden Baugenehmigungs-
verfahren.
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Die schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan ,,Bechlingen Nord II- Anderung“
in Tettnang ergab:

Bewertung der gewerblichen Schalleinwirkungen

Im prognostizierten Gesamtbetrieb der Fa.ifm am Standort (unter Bertcksichtigung der
Betriebsteile innerhalb und aufierhalb des Plangebiets) wird an den maligeblich betroffenen
schutzbediirftigen Nutzungen in der Nachbarschaft keine Uberschreitung der Orientierungs-
werte gemal DIN 18005 Beiblatt 1 sowie der Immissionsrichtwerte gemals TA Larm prog-
nostiziert.

Wenn die Unterschreitung der schalltechnischen Beurteilungswerte im Tag- bzw. Nachtzeitraum
an den Immissionsorten mindestens 6 dB(A) betragt (siehe griin hervorgehobene Zellen in
Tabelle 4 auf Seite 25), sind die Schallimmissionsbeitrage (Zusatzbelastung) gemaf Nr. 3.2.1
TA Larm im Tag- bzw. Nachtzeitraum als irrelevant zu bewerten. Der zuklnftig vorgesehene
Gesamtbetrieb ware daher in nachgelagerten Genehmigungsverfahren gemaf TA Larm grund-
satzlich unabhangig von der gewerblichen Schallvorbelastung genehmigungsfahig.

Auch an den Immissionsorten mit einer prognostizierten Unterschreitung der schalltechnischen
Beurteilungswerte um weniger als 6 dB(A) - siehe orange hervorgehobene Zellen in Tabelle 4
auf Seite 25 - ist keine Uberschreitung der gemaR TA Larm maRgeblichen gewerblichen
Gesamtbelastung zu befiirchten, da:

¢ an den malgeblich betroffenen Fassaden des Immissionsortes IO 06 im Tagzeitraum
und an den Immissionsorten 10 03 bis 10 11 im Nachtzeitraum (siehe Ubersichtlageplan
in Anlage 1 im Anhang) aufgrund der grof3en Entfernung zu anderen Gewerbebetrieben
keine relevante gewerbliche Schallvorbelastung zu erwarten ist,

e andem IO 15 die prognostizierte Unterschreitung im Nachtzeitraum mindestens 5 dB(A)
betragt und in unmittelbarer Umgebung keine relevante gewerbliche Vorbelastung
gemal TA Larm durch einen Nachtbetrieb bestehender Anlagen zu erwarten ist.

Bewertung kurzzeitiger Spitzenpegel

Die zulassigen Spitzenpegel werden aufgrund der vorhandenen Abstande und Abschirmungen
an den Immissionsorten im Tag- und Nachtzeitraum nicht Uberschritten — Spitzenpegel im
Tagzeitraum am malfigeblichen 10 04: 66 dB(A) — zulassiger Spitzenpegel am |0 04: 90 dB(A)
— Spitzenpegel im Nachtzeitraum am mafgeblichen |0 04: 42 dB(A) — zulassiger Spitzenpegel
am |0 04: 65 dB(A).
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Die im Plangebiet vorgesehene Nutzung ist unter Beriicksichtigung des am Standort
prognostizierten Gesamtbetriebs der Fa. ifm damit schalltechnisch grundsatzlich
realisierbar und der Bebauungsplan ,,Bechlingen Nord Il - Anderung“ kann daher aus
schalltechnischer Sicht wie vorgesehen umgesetzt werden.

Anmerkung: Der vorliegenden Untersuchung fir das Bebauungsplanverfahren liegt eine vor-
laufige Planung der am Standort geplanten Bebauung und der voraussichtlich vorgesehenen
Betriebsweise der Fa. ifm zugrunde. Die letztendlich realisierte Bebauung sowie der Betrieb
kann entsprechend von den in dieser Untersuchung getroffenen Schallansatzen abweichen. Bei
einer relevanten Abweichung der Planung ist der schalltechnische Nachweis zur Nachbar-
schaftsvertraglichkeit auf Grundlage der Ausfuhrungsplanung im Genehmigungsverfahren nach
TA Larm zu erbringen.

Ingenieurbiiro Dr. Dréscher

D sdas
Dr.-Ing. Frank Drdscher Nina Pohl, M. Eng.

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger
fur Immissionsschutz — Ermittlung und Bewertung von
Luftschadstoffen, Gertichen und Gerduschen
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Parkhaus

Hotel etc.

[ Abgrenzung Plangebiet
21 Nummerierung Gebaude

Ifm-Strafe
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Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

je Lufter, dauerhaft

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-
(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-
()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/
(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
Tagzeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)
00.01 Besucher-Parkplatz (p) 3887Bewegungen, 70 Stellplatze, LU 72,0
00.02 Parkplatz Poolfahrzeuge (p) 54 Bewegungen, 27 Stellplatze, LfU 2007 75,4
00.03 Parkplatz neu Gebaude 19 (p) 272 Bewegungen, 68 Stalplatze, L1 83,7
00.04 Parkplatz zwischen G2 und G5 (p) 32 Bewegungen, 16 Stellplatze, LfU 2007 72,1
00.05 Parkplatz westlich G15 (p) 18 Bewegungen, 9 Stellplatze, LfU 2007 67,5
00.06 Parkplatz nordlich Gebaude 4 (p) 32 Bewegungen, 16 Stellplatze, LfU 2007 72,1
00.07 Parkplatz Nord (p) 3837Bewegungen, 174 Stellplatze, LfU 86,1
00.08 Zu- und Abfahrt Pkw Parkhaus neu (1) 945 | inkl. |20 S0Kmh, 600 Bewegungen, Lwa 1 o001 | 600 1| 143 | 802
600 Pkw-Bewegungen, 250 Stellplatze,
Pkw-Bewegungen Parkhaus neu Schallemissionen nach 88,7
Parkplatzlarmstudie
Innenpegel 60,6 dB auf Grundlage
Nachhallzeit von 1 Sek, Flache von 2.010
00.09 fj;"‘ha”s neu Schallabstrahlung Fassade | g7 5 | 1 | m2, Schallabstrahlung nach VDI 2571 16,000 | 1 | 16000 | 00 87,6
Formel 9a (spektrale Berechnung) -
Uberschlagiger Ansatz
01.01 Liftungsanlage zw. G1 und G2 (f) 80,0 eigene Messung, dauerhaft 16,000 1 16,000 0,0 80,0
02.01 Kltemaschine zw. G2 und G17 (f) 87,0 Model SLT 150/SSN gemal Datenblatt, | 16000 | 1 | 1600 | 00 87,0
02.02 Tischkiihler zw. G2 und G17 (f) 82,8 eigene Messung, 6 Lufter, Lwavon 75dB | 45 05 | 4 16,00 | 0,0 82,8
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Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-
(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-
()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/
(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
03.01 (L\',‘gs::d)”('l')d Abfahrt Warenausgang 103,0 | inkl. | 135 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16 0,014 2 | 0027 | 27,7 75,3
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 2 0,003 -37,6 70,4
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 2 0,017 -29,8 76,2
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 2 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,033 2 0,067 -23,8 70,2
Verladung von insg. 15 Paletten, 2
Palettenhubwagen Uber fahrzeugeigene Ladewand | 116,6 inkl. | Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 30 0,042 -25,8 90,7
HLU 1995 S. 26
. . Verladung von insg. 15 Paletten, 2
Ro”ge;‘f}us‘:he Q’gaglf”bOde” Lkw (Holzladeflache, | 144 3 | ik | Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 30 | 004 | 258 75,4
anenabdeckung) HLU 1995 S. 19
Einsatz E-Stapler zur Beladung 90,0 3 2 h, OBO Forum Schall Osterreich 2006 2,000 1 2,00 -9,0 81,0
03.02 Lkw: Summe Verladung Warenausgang (f) 91,5
04.01 Gehduse Liuftungsanlage (v) 81,5 dauerhaft, gemaR Datenblatt 16,000 1 16,00 0,0 81,5
04.02 Ansaugung Liftungsanlage (v) 53,5 dauerhaft, gemaf Datenblatt 16,000 1 16,00 0,0 53,5
04.03 Abluft Liiftungsanlage (q) 71,8 dauerhaft, gemaR Datenblatt 16,000 1 16,00 0,0 71,8
04.04 Kiltemaschine Bodenaufstellung (f) 92,8 Model A5 T 140/HE gemals Datenblatt, | 46000 | 1 16,00 | 0,0 92,8
05.01 Abgasauslass Notstromaggregat (q) 95,0 30 min Testbetrieb, Erfahrungswert 0,500 1 0,50 -15,1 79,9
06.01 Lkw: Zu- und Abfahrt Gefahrstofflager (1) 103,0 inkl. | 140 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16 0,014 1 0,014 -30,6 72,4
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 1 0,001 -40,6 67,4
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 1 0,008 -32,8 73,2
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 2 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,033 1 0,033 -26,8 67,2
Verladung von insg. 20 Paletten, 2
Palettenhubwagen lber fahrzeugeigene Ladewand | 116,6 inkl. | Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 40 0,056 -24.6 92,0
HLU 1995 S. 26
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Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-
(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-
()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/
(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
. N Verladung von insg. 20 Paletten, 2
Ro”gegus‘:heg’gagl‘f”b"de” Lkw (Holzladeflache, | 1413 | jni | Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 40 | 006 | -246 76,7
anenabdeckung) HLU 1995 S. 19
06.02 Lkw: Summe Abholung Gefahrstofflager 922
(f) ’
07.01 Luftungsanlage Dach: Zuluft Richtung 60.6 eigene Messung, Offnungsflache 1,2 x 16,000 y 16,00 0.0 60,6
Osten (v) 1,2 m, dauerhaft
07.02 Liuftungsanlage Dach: Abluft 1 Richtung 58.4 eigene Messung, Offnungsflache 90 x 90 16,000 y 16,00 0.0 58.4
Norden (v) cm, dauerhaft
07.03 hﬁftungsanlage Dach: Abluft 2 Richtung 69,2 eigene Messung, Offnungsflache 40 x 90 16,000 y 16,00 0.0 69,2
orden (v) cm, dauerhaft
07.04 Liiftungsanlage Dach: Rohr Abluft 1 (v) 71,8 eigene Messung, dauerhaft 16,000 1 16,00 0,0 71,8
07.05 Liiftungsanlage Dach: Rohr Abluft 2 (1) 73,7 eigene Messung, dauerhaft 16,000 1 16,00 0,0 73,7
07.06 Kiltemaschine Dach 1 (f) 62,0 gemal Datenblatt, dauerhaft 16,000 1 16,00 0,0 62,0
07.07 Kéltemaschine Dach 2 (f) 62,0 gemal Datenblatt, dauerhaft 16,000 1 16,00 0,0 62,0
08.01 Lkw: Zu- und Abfahrt Warenausgang (I) 103,0 inkl. | 215 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16 0,022 5 0,108 | -21,7 81,3
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 5 0,007 -33,6 74,4
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 5 0,042 -25,8 80,2
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 2 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,033 5 0,167 -19,8 74,2
. - . Verladung von insg. 70 Paletten, 2
Palettelnhubwagen Uber Uberladebriicke 108,6 inkl. Vorgé’mgt—:?J pro Palegtte, 5 Sek/Vorgang, 0,001 140 0,194 -19,2 89,4
nnenrampe HLU 1995 S. 26
, . Verladung von insg. 70 Paletten, 2
RO”QGEUSChet\)’ZagE”bOde” Lkw (Holzladeflache, | 1413 | ok | Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 | 140 | 019 | -19.2 82,1
anenabdeckung) HLU 1995 S. 19
08.02 Lkw: Summe Verladung Warenausgang (f) 90,8
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Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-
(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-
()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/
(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
. 215 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16, 16
08.03 '('I')“” Zu- und Abfahrt Werkverkehrintern | ;3 o | o | Lkw davon 3 innerhalb der Ruhezett, 0022 | 16 | 0344 | 167 | 86,3
Rampe 3 und 5
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 16 0,022 -28,6 79,4
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 16 0,133 -20,8 85,2
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 2 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,033 16 0,533 -14,8 79,2
.. - .. Verladung von insg. 272 Paletten, 2
Pa'ettﬁg:gmﬁ’sg Uber Uberladebriicke 108,6 | inkl. |\Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 | 544 | 0756 | -13,3 95,3
HLU 1995 S. 26
N N Verladung von insg. 272 Paletten, 2
Ro”gelrj’}us‘:heg’gagf”b"de” Lkw (Holzladeflache, | 1413 | jni | Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 | 544 | 076 | -133 88,0
anenabdeckung) HLU 1995 S. 19
08.04 Lkw: Summe Verladung Werkverkehr
. 96,6
intern (f)
Lkw: Zu- und Abfahrt Wareneingang 103,0 inkl. ﬁ(lz\?v m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16, 15 0,020 15 0,300 -17,3 85,7
Kleintransporter: Zu- und Abfahrt Wareneingang 95,0 inkl. i?o m/10 km/h, Erfahrungswert, 5 0,020 5 0,100 -22,0 73,0
eintransporter
08.05 Summe Zu- und Abfahrt Wareneingang (l) 86,0
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 15 0,021 -28,9 791
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 15 0,125 -21,1 84,9
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 2 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,033 15 0,500 -15,1 78,9
. - . Verladung von insg. 350 Paletten, 2
Palettenhubwagen tber Uberladebriicke 108,6 | inkl. | \Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 | 700 | 0972 | -12,2 96,4
Innenrampe HLU 1995 S. 26
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Bebauungsplan ,Bechlingen Nord Il - Anderung*
Schalltechnische Untersuchung

DR.-ING. FRANK DROSCHER
TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-
(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-
()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/
(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
Verladung von insg. 7 Rollcontainern, 2
Rollcontainer Gber Uberladebriicke Innenrampe 92,6 inkl. | Vorgange pro Rollcontainer, 5 0,001 14 0,019 -29,2 63,4
Sek/Vorgang, HLU 1995 S. 26
. N Verladung von insg. 350 Paletten und 7
Ro”gegus‘:heg’gagl‘f”b"de” Lkw (Holzladeflache, | 1413 | jni. | Rolicontainern, 2 Vorgange pro Palette, 5| 0,001 | 714 | 099 | -12.1 89,2
anenabdeckung) Sek/Vorgang, HLU 1995 S. 19
08.06 Lkw: Summe Verladung Wareneingang (f) 97,5
08.07 Betrieb E-Stapler 90,0 3 6 h, OBO Forum Schall Osterreich 2006 6,000 1 6,00 -4,3 88,7
Lkw: Zu- und Abfahrt Wareneingang 1030 | inki. | 200 MAOKm, HLUG 2005816151 9020 | 15 | 0300 | 7.3 | 857
Kleintransporter: Zu- und Abfahrt Wareneingang 95,0 inkl. i?o m/10 km/h, Erfahrungswert, 5 0,020 5 0,100 -22,0 73,0
eintransporter
08.08 Summe Zu- und Abfahrt Wareneingang (l) 86,0
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 15 0,021 -28,9 791
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 15 0,125 -21,1 84,9
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 2 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,033 15 0,500 -15,1 78,9
. - . Verladung von insg. 350 Paletten, 2
Palettenhubwagen tiber Uberladebrticke 108,6 | inkl. | \Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 | 700 | 0972 | -12,2 96,4
nnenrampe HLU 1995 S. 26
Verladung von insg. 7 Rollcontainern, 2
Rollcontainer iber Uberladebriicke Innenrampe 92,6 inkl. | Vorgange pro Rollcontainer, 5 0,001 14 0,019 -29,2 63,4
Sek/Vorgang, HLU 1995 S. 26
, . Verladung von insg. 350 Paletten und 7
Rollgerausche agenboden Liw (Holzladeflache, | 444 3 | jni. | Rollcontainern, 2 Vorgénge pro Palette, 5| 0,001 | 714 | 099 | -12,1 89,2
anenabdeckung) Sek/Vorgang, HLU 1995 S. 19
08.09 Lkw: Summe Verladung Wareneingang (f) 97,5

Anhang Seite 9




Stadt Tettnang DR.-ING. FRANK DROSCHER

Bebauungsplan ,Bechlingen Nord Il - Anderung®
Schalltechnische Untersuchung TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-
(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-
()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/
(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
08.10 Betrieb E-Stapler (f) 90,0 3 6 h, OBO Forum Schall Osterreich 2006 6,000 1 6,00 -4,3 88,7
09.01 Warmepumpe Dach (f) 83,0 gemal Datenblatt, dauerhaft 16,000 1 16,00 0,0 83,0
12.01 Kleinklimagerat 1 (v) 66,5 eigene Messung 16,000 1 16,00 0,0 66,5
12.02 Kleinklimageriat 2 (v) 66,5 eigene Messung 16,000 1 16,00 0,0 66,5
12.03 Kleinklimagerat 3 (v) 66,5 eigene Messung 16,000 1 16,00 0,0 66,5
12.04 Kleinklimageriat 4 (v) 66,5 eigene Messung 16,000 1 16,00 0,0 66,5
13.01 '('I')“” Zu- und Abfahrt Werkverkehr intern | ;53 | 0 | 945 m/10 kmvh, HLUG 2005 S. 16, 6 Lkw | 0,095 6 | 0567 | 145 | 885
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 6 0,008 -32,8 75,2
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 6 0,050 -251 80,9
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 2 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,033 6 0,200 -19,0 75,0
Verladung von insg. 102 Paletten, 2
Palettenhubwagen uber fahrzeugeigene Ladewand | 116,6 inkl. | Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 204 0,283 -17,5 991

HLU 1995 S. 26

Verladung von insg. 102 Paletten, 2
101,3 inkl. | Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 204 0,28 -17,5 83,8
HLU 1995 S. 19

Rollgerdusche Wagenboden Lkw (Holzladeflache,
Planenabdeckung)

13.02 Lkw: Summe Verladung Werkverkehr

. 99,3
intern (f)
13:03 Low: Zu- und Abtahrt Entsorgung 103,0 | inkl. | 850 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16 0,085 3 | 0255 | 180 | 85,0
ontainertausch (l)
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 3 0,004 -35,8 72,2
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 3 0,025 -28,1 77,9
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. 10 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,167 3 0,500 -15,1 78,9
Lkw: Absetzen Mulde 100,0 2 1,5 min/ Vorgang, HLUG 2002 S.129 0,025 9 0,225 -18,5 81,5
Lkw: Aufnehmen von Mulde 100,0 5 1,5 min/ Vorgang, HLUG 2002 S. 130 0,025 9 0,225 -18,5 81,5

Anhang Seite 10



Stadt Tettnang DR.-ING. FRANK DROSCHER

Bebauungsplan ,Bechlingen Nord Il - Anderung®
Schalltechnische Untersuchung TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-
(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-
()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/
(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
13.04 Lkw: Summe Abholung Entsorgung (f) 86,4
13.05 Lkw: Zu- und Abfahrt Containertausch 103,0 | inkl. | 945 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16 0095 | 1 | 0095 | 223 | 807
(Entsorgung Akten) (I)
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 1 0,001 -40,6 67,4
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 1 0,008 -32,8 73,2
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 10 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,167 1 0,167 -19,8 74,2
Lkw: Absetzen Mulde 100,0 2 1,5 min/ Vorgang, HLUG 2002 S.129 0,025 3 0,075 -23,3 76,7
Lkw: Aufnehmen von Mulde 100,0 5 1,5 min/ Vorgang, HLUG 2002 S. 130 0,025 3 0,075 -23,3 76,7
13.06 Lkw: Summe Abholung (Entsorgung 81.6
Akten) (f) ’
13.07 E,;Stap'erbet"eb zw. G13/G8/GI/G15/G16 | ) 3 |4h, OBO Forum Schall Osterreich 2006 | 0,083 | 48 | 400 | -6,0 87,0
13.08 Radladerbetrieb (Diesel) (f) 1070 | inki. | 57129 OBO Forum SchallOsterreich | 4009 | 1 | 4000 | 60 | 1010
14.01 Lkw: Zu- und Abfahrt Containertausch .
(Entsorgung Bauschutt/ Mischabflle) (1) 103,0 inkl. | 760 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16 0,076 3 0,228 -18,5 84,5
Lkw: Rangieren 106,0 2 min, HLUG 2005 S. 16 0,033 3 0,100 -22,0 84,0
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 3 0,004 -35,8 72,2
Lkw: Leerlauf 94,0 10 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,167 3 0,500 -15,1 78,9
Lkw: Absetzen Mulde 100,0 2 1,5 min/ Vorgang, HLUG 2002 S.129 0,025 9 0,225 -18,5 81,5
Lkw: Aufnehmen von Mulde 100,0 5 1,5 min/ Vorgang, HLUG 2002 S. 130 0,025 9 0,225 -18,5 81,5
14.02 Summe Containertausch (Entsorgung 88.0
Bauschutt/ Mischabfille) (f) ’
10 ot oy Drahrt Anlieferung 103,0 | inkl. |860 mA0 km/h, HLUG 2005 S. 16, 1Lkw| 0086 | 1 | 0086 | -227 | 803
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 1 0,001 -40,6 67,4
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Stadt Tettnang DR.-ING. FRANK DROSCHER

Bebauungsplan ,Bechlingen Nord Il - Anderung®
Schalltechnische Untersuchung TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-
(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-
()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/
(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 1 0,008 -32,8 73,2
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 2 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,033 1 0,033 -26,8 67,2
Lkw: Anlieferung Stickstoff 89,0 45 min, Erfahrungswert 0,750 1 0,75 -13,3 75,7
15.02 Lkw: Summe Anlieferung Stickstoff (f) 78,4
. eigene Messung, 3 dB Zuschlag fir

15.03 Arbeitsplatzabsaugung (q) 76,4 3 Tonhaltigkeit 16,000 1 16,00 0,0 79,4

s . gemal Datenblatt Modell PUHZ-
15.04 Kleinklimagerat 1 (v) 58,0 P100YHA2, dauerhaft 16,000 1 16,00 0,0 58,0
15.05 Kleinklimagerit 2 (v) 58,0 gema Datenblatt Modell PUHZ- 16,000 | 1 16,00 | 0,0 58,0

P100YHA2, dauerhaft

Modell AS T 140/HE gemal Datenblatt,
15.06.1 Riickkiihlanlage 1 (f) 92,8 dauerhaft, Annahme wie Kaltemaschine 16,000 1 16,00 0,0 92,8
gegenuber Parkhaus

Modell AS T 140/HE gemal Datenblatt,

15.06.2 Riickkiihlanlage 2 (f) 92,8 dauerhaft, Annahme wie Kéltemaschine 16,000 1 16,00 0,0 92,8
gegenuber Parkhaus
15.07 Liiftungsanlage Ostfassade: Zuluft (v) 63,3 eigene Messung, dauerhaft 16,000 1 16,00 0,0 63,3
15.08 Abluft Heizung Dach: Abgasauslass 1 (q) 65,0 eigene Messung, dauerhaft 16,000 1 16,00 0,0 65,0
15.09 Abluft Heizung Dach: Abgasauslass 2 (q) 65,0 eigene Messung, dauerhaft 16,000 1 16,00 0,0 65,0
15.10 Abluft Schornstein 1 (q) 68,0 eigene Messung, dauerhaft 16,000 1 16,00 0,0 68,0
15.11 Abluft Schornstein 2 (q) 68,0 eigene Messung, dauerhaft 16,000 1 16,00 0,0 68,0
15.12 Lkw: Zu- und Abfahrt (Anlieferung 103,0 | inkl. |860 m/10 kmh, HLUG 2005 S. 16 0,086 1 | 0086 | -227 80,3
Berufsbekleidung) (1)
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 1 0,001 -40,6 67,4
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 1 0,008 -32,8 73,2
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 2 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,033 1 0,033 -26,8 67,2
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Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-
(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-
()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/
(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
. .. . Verladung von insg. 5 Rollcontainern,
R°”°°'Ta['3“er Uber fahrzeugeigene Ladebordwand | 4466 | iny | 2 Vorgénge pro Rollcontainer, 5 0,001 10 | 0070 | -236 82,8
uienrampe Sek/Vorgang, HLU 1995 S. 26
. N Verladung von insg. 5 Rollcontainern, 2
Ro”geggﬁgzzgg:gfgfg)de” Lkw (Holzladeflache, | 1413 | jni | Vorgange pro Rollcontainer, 5 0,001 10 | 001 | -306 70,7
Sek/Vorgang, HLU 1995 S. 19
15.13 Lkw: Summe Verladung Anlieferung 83.7
Berufsbekleidung (f) ’
. . 7 Kleintransporter, 800 m/10 km/h,
16.01 \'f\;e'""a."s'”“e" Zu- und Abfahrt 950 | inkl. |Erfahrungswert, Schallemissionen nach | 0,080 7 | 0560 | -14,6 80,4
areneingang (1) RLS-19
Verladung von insg. 21 Paletten, 2
Kleinstapler (iber Uberladebriicke Innenrampe 98,6 inkl. | Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 42 0,06 -24.4 74,2
HLU 1995 S. 26
16.02 Kleintransporter: Summe Verladung 74.2
Wareneingang (f) ’
16.03 Kleintransporter: Zu- und Abfahrt 95.0 inkl. 795 m/10 km/h, Erfahrungswert, 3 0,080 3 0.239 18,3 76,7
Warenausgang (Versand) (I) Kleintransporter
Einsatz E-Stapler zur Beladung 90,0 3 2 h, OBO Forum Schall Osterreich 2006 2,000 1 2,00 -9,0 84,0
16.04 Lkw: Summe Verladung Warenausgang (f) 84,0
16.05 Lkw: Zu- und Abfahrt Werkverkehr intern 103.0 inkl. _800 m/10 km/I'_1, HLUG 2005 S. 16, 2 Lkw 0,080 2 0.160 -20,0 83,0
(N in der Ruhezeit
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 2 0,003 -37,6 70,4
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 2 0,017 -29,8 76,2
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. 2 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,033 2 0,067 -23,8 70,2
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Stadt Tettnang DR.-ING. FRANK DROSCHER

Bebauungsplan ,Bechlingen Nord Il - Anderung*
Schalltechnische Untersuchung TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-

(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-

(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-

()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel

(q)=Punktquelle Stunden/

(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
Verladung von insg. 6 Paletten, 2

Palettenhubwagen Uber fahrzeugeigene Ladewand | 116,6 inkl. | Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 12 0,017 -29,8 86,8

HLU 1995 S. 26

Verladung von insg. 6 Paletten, 2
101,3 inkl. | Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 12 0,02 -29,8 71,5
HLU 1995 S. 19

Rollgerdusche Wagenboden Lkw (Holzladeflache,
Planenabdeckung)

16.06 Lkw: Summe Verladung Werkverkehr

: 87,4
intern (f)
18.01 Lkw: Zu- und Abfahrt Wareneingang 103.0 inkl. 1.135 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16, 1 0.114 y 0.114 215 81,5
Langstangenlager (1) Lkw
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 1 0,001 -40,6 67,4
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 1 0,008 -32,8 73,2
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 2 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,033 1 0,033 -26,8 67,2
Einsatz E-Stapler zur Entladung 90,0 3 1 h, OBO Forum Schall Osterreich 2006 1,000 1 1,00 -12,0 81,0
18.02 Lkw: Summe Verladung Wareneingang
81,9
Langstangenlager (f)
18.03 Lkw: Zu- und Abfahrt Anlieferung 103.0 inkl. 1.095 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16, 1 0,110 y 0.110 21,6 81,4
Sauerstoff (l) Lkw
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 1 0,001 -40,6 67,4
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 1 0,008 -32,8 73,2
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. |2 min/Vorga__ng, HLUG 2005__8. 11 0,033 1 0,033 -26,8 67,2
Einsatz E-Stapler 900 | 3 |50mm OBOForum Schall Osterreich | o500 | 1 | 00 | 451 | 779
18.04 Lkw: Summe Anlieferung Sauerstoff (f) 79,7
18.05 Lkw: Zu- und Abfahrt Entsorgung 103,0 ikl 1.135 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16, 1 0,114 1 0.114 215 81,5

Lkw

Containertausch (I)
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Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-
(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-
()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/
(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 1 0,001 -40,6 67,4
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 1 0,008 -32,8 73,2
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 10 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,167 1 0,167 -19,8 74,2
Lkw: Absetzen Mulde 100,0 2 1,5 min/ Vorgang, HLUG 2002 S.129 0,025 3 0,075 -23,3 76,7
Lkw: Aufnehmen von Mulde 100,0 5 1,5 min/ Vorgang, HLUG 2002 S. 130 0,025 3 0,075 -23,3 76,7
18.06 Lkw: Summe Abholung Entsorgung (f) 81,6
18.07 Zu- und Abfahrt Pkw Parkhaus G18 (1) 045 | ink. |#00m, 33kmh, 1200 Bewegungen, Lual o015 | 1200 | 18400 | 06 95,1
1.200 Pkw-Bewegungen, 500 Stellplatze,
Pkw-Bewegungen Parkhaus G18 Schallemissionen nach 92,5
Parkplatzlarmstudie
Innenpegel 57,6 dB auf Grundlage
Nachhallzeit von 1 Sek, Flache von 3.387
18.08 fv‘;”‘haus G18: Schallabstrahlung Fassade | g5 o | | m2, Schallabstrahlung nach VDI 2571 16000 | 1 | 16000 | 0,0 86,9
Formel 9a (spektrale Berechnung) -
Uberschlagiger Ansatz
19.01 Riickkiihlanlage Dach (f) 79,0 gemal Datenblatt, dauerhaft 16,000 1 16,000 0,0 79,0
19.02 Kalte Kiiche (f) 70,0 Erfahrungswert, dauerhaft 16,000 1 16,000 0,0 70,0
19.03 oy e b Abfahrt Kantinenanlieferung| o5 o | jnig. | 150 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16 0015 | 8 | 0120 | 212 | 818
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 5 0,007 -33,6 74,4
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 5 0,042 -25,8 80,2
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 2 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,033 5 0,167 -19,8 74,2
Verladung von insg. 25 Paletten, 2
Palettenhubwagen Uber fahrzeugeigene Ladewand | 116,6 inkl. | Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 50 0,07 -23,6 92,9
HLU 1995 S. 26
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Schalltechnische Untersuchung TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-
(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-
()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/
(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
. .. . Verladung von insg. 25 Rollcontainern,
R°”°°'Ta['3“er Uber fahrzeugeigene Ladebordwand | 446 6 | iy | 2 Vorgénge pro Rollcontainer, 5 0,001 50 | 007 | 236 82,9
uienrampe Sek/Vorgang, HLU 1995 S. 26
Rollgerdusche Wagenboden Lkw (Kuhl-Lkw mit . Verladung von insg. 50.. Paletten/
Riffelblech) 103,6 inkl. | Rollcontainern, 2 Vorgange pro Palette, 5| 0,001 100 0,14 -20,6 83,0
Sek/Vorgang, HLU 1995 S. 19
Lkw-Klhlaggregat 97,0 30 min/Vorgang, Parkplatzlarmstudie 0,500 5 2,50 -8,1 88,9
19.04 Lkw: Summe Kantinenanlieferung (f) 95,2
20.01 Sprinklerzentrale (v) 89,0 Ruhesston Erabmomes auterhalb der | 4000 | 1 100 | -120 | 77,0
21.01 Lkw: Zu- und Abfahrt Ostfassade (l) 103,0 inkl. | 655 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16 0,066 6 0,393 -16,1 86,9
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 6 0,008 -32,8 75,2
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 6 0,050 -25,1 80,9
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 2 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,033 6 0,200 -19,0 75,0
. - N Verladung von insg. 90 Paletten, 2
Pa'e“"i”h“b‘”age” Uber Uberladebriicke 108,6 | inkl, Vorgéngeg pro Palstte, 5 Sek/\Vorgang, 0,001 | 180 | 0250 | -18,1 90,5
nnenrampe HLU 1995 S. 26
, . Verladung von insg. 90 Paletten, 2
Rollgerausche t\)’(‘j’aglf”b"de” Lkw (Holzladeflache, | 1413 | jni. | Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 | 180 | 025 | -18.1 83,2
anenabdeckung) HLU 1995 S. 19
21.02 Lkw: Summe Verladung (f) 91,8
2103 Liw: Zu- und Abfahrt Verladezone 103,0 | inkl. |610 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16 0,061 2 | 0122 | 212 | 818
iidfassade
21.04 Schallabstrahlung offenes Tor Li=90,0 dB(A), Flache=ca. 16 m2, nach
Verladezone Siid (v) 98,0 VDI 2571, 1 h je Lkw 1,000 2 200 | 90 89,0
21.05 Warmepumpe Dach 1 (f) 83,0 gemal Datenblatt, dauerhaft 16,000 1 16,00 0,0 83,0
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Schalltechnische Untersuchung TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-
(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-
()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/
(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
21.06 Warmepumpe Dach 2 () 83,0 gemal Datenblatt, dauerhaft 16,000 1 16,00 0,0 83,0
22.01 #';‘gu f:'“‘)‘"d Abfahrt Anlieferung Hotell | 143 5 | jnk. | 230 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16 0,023 3 | 0069 | 237 | 79,3
Lkw: Bremsen 108,0 inkl. | 5 Sek/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,001 3 0,004 -35,8 72,2
Lkw: Rangieren 106,0 inkl. | 0,5 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 16 0,008 3 0,025 -28,1 77,9
Lkw: Leerlauf 94,0 inkl. | 2 min/Vorgang, HLUG 2005 S. 11 0,033 3 0,100 -22,0 72,0
Verladung von insg. 20 Paletten, 2
Palettenhubwagen Uber fahrzeugeigene Ladewand | 116,6 inkl. | Vorgange pro Palette, 5 Sek/Vorgang, 0,001 40 0,06 -24,6 92,0

HLU 1995 S. 26

Verladung von insg. 15 Rollcontainern,
106,6 inkl. | 2 Vorgange pro Rollcontainer, 5 0,001 30 0,04 -25,8 80,7
Sek/Vorgang, HLU 1995 S. 26
Verladung von insg. 35 Paletten/

Rollcontainer tber fahrzeugeigene Ladebordwand
Aulenrampe

Rollgerdusche Wagenboden Lkw (Kuhl-Lkw mit

Riffelblech) 103,6 inkl. | Rollcontainern, 2 Vorgange pro Palette, 5| 0,001 70 0,10 -22,2 81,4
Sek/Vorgang, HLU 1995 S. 19

Lkw-Kuhlaggregat 97,0 30 min/Vorgang, Parkplatzlarmstudie 0,500 3 1,50 -10,3 86,7
22.02 Lkw: Summe Anlieferung Hotel/ Tagung (f) 93,8
MaRBgebliche (lauteste, volle) Nachtstunde zwischen 22:00 Uhr und 6:00 Uhr
00.03 Parkplatz neu Gebéude 19 (p) 68 Bewegungen, 68 Stellplatze, LfU 2007 89,8
00.07 Parkplatz Nord (p) ;gol37ewegungen, 174 Stellplatze, LfU 91,3
00.08 Zu- und Abfahrt Pkw Parkhaus neu (I) 945 | inkl igcrr?ﬁfsk-%h’ 91 Bewegungen, Lwa 0,001 91 0 | -104 84,1

91 Pkw-Bewegungen, 250 Stellplatze,

Plkw-Bewegungen Parkhaus neu Schallemissionen nach LfU 2007

92,5
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Stadt Tettnang DR.-ING. FRANK DROSCHER

Bebauungsplan ,Bechlingen Nord Il - Anderung®
Schalltechnische Untersuchung TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-

(f)=Flachenquelle leist- lag Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gange | gesamt | Ein- beurteil-

()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/

(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)

Innenpegel 64,4 dB auf Grundlage
Nachhallzeit von 1 Sek, Flache von 2.010
91,4 inkl. m2, Schallabstrahlung nach VDI 2571 1,000 1 1,000 0,0 91,4
Formel 9a (spektrale Berechnung) -
Uberschlagiger Ansatz

01.01 Liftungsanlage zw. G1 und G2 (f) 80,0 eigene Messung, dauerhaft 1,000 1 1,000 0,0 80,0
Modell GLT 150/SSN gemal’ Datenblatt,

00.09 Parkhaus neu Schallabstrahlung Fassade
(v)

02.01 Kéltemaschine zw. G2 und G17 (f) 87,0 1,000 1 1,00 0,0 87,0
dauerhaft
. .. eigene Messung, 6 Ventilatoren, Lwa von
02.02 Tischkiihler zw. G2 und G17 (f) 82,8 75 dB je Lifter, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 82,8
04.01 Gehduse Luftungsanlage (v) 81,5 dauerhaft, gemaR Datenblatt 1,000 1 1,00 0,0 81,5
04.02 Ansaugung Liftungsanlage (v) 53,5 dauerhaft, gemaR Datenblatt 1,000 1 1,00 0,0 53,5
04.03 Abluft Liiftungsanlage (q) 71,8 dauerhaft, gemal Datenblatt 1,000 1 1,00 0,0 71,8
Modell AS T 140/HE gemal Datenblatt,
04.04 Kiltemaschine Bodenaufstellung (f) 86,8 dauerhaft, abgesenkter Nachtbetrieb mit | 4 1 1,00 | 00 86,8
Ansatz von 6 dB Minderung aufgrund
geringerem K[]hlbe__darf nachts
07.01 Luftungsanlage Dach: Zuluft Richtung 60,6 eigene Messung, Offnungsflache 1,2 x 1,000 y 1,00 0.0 60,6
Osten (v) 1,2 m, dauerhaft i}
07.02 Liftungsanlage Dach: Abluft 1 Richtung 58.4 eigene Messung, Offnungsflache 90 x 90 1,000 y 1,00 0.0 58,4
Norden (v) cm, dauerhaft __
07.03 Luftungsanlage Dach: Abluft 2 Richtung 69.2 eigene Messung, Offnungsflache 40 x 90 1,000 y 1,00 0.0 69,2
Norden (v) cm, dauerhaft
07.04 Liftungsanlage Dach: Rohr Abluft 1 (v) 71,8 eigene Messung, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 71,8
07.05 Liiftungsanlage Dach: Rohr Abluft 2 (1) 73,7 eigene Messung, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 73,7
07.06 Kaltemaschine Dach 1 (f) 62,0 gemal Datenblatt, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 62,0
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Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-
(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-
()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/
(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
07.07 Kéltemaschine Dach 2 (f) 62,0 gemal Datenblatt, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 62,0
09.01 Warmepumpe Dach (f) 83,0 gemal Datenblatt, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 83,0
12.01 Kleinklimagerat 1 (f) 66,5 dauerhaft, eigene Messung 1,000 1 1,00 0,0 66,5
12.02 Kleinklimagerat 2 (f) 66,5 dauerhaft, eigene Messung 1,000 1 1,00 0,0 66,5
12.03 Kleinklimagerat 3 (f) 66,5 dauerhaft, eigene Messung 1,000 1 1,00 0,0 66,5
12.04 Kleinklimagerat 4 (f) 66,5 dauerhaft, eigene Messung _ 1,000 1 1,00 0,0 66,5
13.07 I(Ef;StapIerbetrleb zw. G13/G8/G9/G15/G16 90.0 3 ;gorgln, OBO Forum Schall Osterreich 0,083 3 0.25 6.0 87.0
. eigene Messung, 3 dB Zuschlag fir
15.03 Arbeitsplatzabsaugung (q) 76,4 3 Tonhaltigkeit 1,000 1 1,00 0,0 79,4
s . gemal Datenblatt Modell PUHZ-
15.04 Kleinklimagerat 1 (v) 58,0 P100YHA2, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 58,0
oo . gemal Datenblatt Modell PUHZ-
15.05 Kleinklimagerat 2 (v) 58,0 P100YHA2, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 58,0
Modell AS T 140/HE gemal Datenblatt,
dauerhaft, Annahme wie Kaltemaschine
.. .. gegenuber Parkhaus, abgesenkter
15.06.1 Riickkiihlanlage 1 (f) 83,8 Nachtbetrieb mit Ansatz von 9 dB 16,000 1 16,00 0,0 83,8
Minderung aufgrund geringerem
Kuhlbedarf
Modell AS T 140/HE gemal Datenblatt,
dauerhaft, Annahme wie Kéltemaschine
15.06.2 Riickkiihlanlage 2 (f) 83,8 gegenuber Parkhaus, abgesenkter 16,000 | 1 16,00 | 0,0 83,8

Nachtbetrieb mit Ansatz von 9 dB
Minderung aufgrund geringerem
Kihlbedarf
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Anlage 3: Schallleistungspegel und resultierende Schallleistungsbeurteilungspegel der Schallquellen

Schallquelle/Vorgang Schall-| Zusch-| Bemerkung, Einwirk- | Anzahl| Ein- Kor- Schall-
(f)=Flachenquelle leist- lag | Quelle zeit je |der Vor-| wirkzeit | rektur | leistungs-
(v)=vertikale Flachenquelle ungs- Vorgang | gdnge | gesamt | Ein- beurteil-
()=Linienquelle pegel | Ki/ Kins wirkzeit| ungspegel
(q)=Punktquelle Stunden/
(p)=Parkplatzflaichenquelle dB(A) | dB(A) Ereignis X Stunden| dB(A) dB(A)
15.07 Liiftungsanlage Ostfassade: Zuluft (v) 63,3 eigene Messung, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 63,3
15.08 Abluft Heizung Dach: Abgasauslass 1 (q) 65,0 eigene Messung, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 65,0
15.09 Abluft Heizung Dach: Abgasauslass 2 (q) 65,0 eigene Messung, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 65,0
15.10 Abluft Schornstein 1 (q) 68,0 eigene Messung, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 68,0
15.11 Abluft Schornstein 2 (q) 68,0 eigene Messung, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 68,0
18.07 Zu- und Abfahrt Pkw Parkhaus G18 (1) 045 | ink. |#00m 33kmh, 15Bewegungen, Lua | o015 | 15 | 023 | 64 88,1
15 Pkw-Bewegungen, 500 Stellplatze,
Pkw-Bewegungen Parkhaus G18 Schallemissionen nach 85,5
Parkplatzlarmstudie
Innenpegel 50,6 dB auf Grundlage
. Nachhallzeit von 1 Sek, Flache von 3.387
18.08 fv‘;”‘haus G18: Schallabstrahlung Fassade | ;44 | | m2, Schallabstrahlung nach VDI 2571 1,000 1 1000 | 0,0 79,9
Formel 9a (spektrale Berechnung) -
Uberschlagiger Ansatz
19.01 Riickkiihlanlage Dach (f) 79,0 gemal Datenblatt, dauerhaft 1,000 1 1,000 0,0 79,0
19.02 Kalte Kiiche (f) 70,0 Erfahrungswert, dauerhaft 1,000 1 1,000 0,0 70,0
19.03 oy e b Abfahrt Kantinenanlieferung| o5 o | i | 150 m/10 km/h, HLUG 2005 S. 16 0015 | 2 | 0030 | -152 | 878
21.05 Warmepumpe Dach 1 (f) 83,0 gemal Datenblatt, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 83,0
21.06 Warmepumpe Dach 2 (f) 83,0 gemal Datenblatt, dauerhaft 1,000 1 1,00 0,0 83,0
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Anlage 4: Teilpegel der Schallquellen an den Immissionsorten (I0) in dB(A)

Schallquelle / Immissionsort (I0) Nr. 1001100210 03|10 04|10 05|10 06 |10 07 |10 08 |10 09 |10 10 |10 11 |10 12|10 13|10 14|10 15 | 10 16 |10 17
Tagzeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

00.01 Besucher-Parkplatz (p) 16,8 116] 34 | 34 | 87 | 73] 41 ] 35| 93| 36 | 2.9 | 340] 30.7] 13.7] 118] 11.7] 36

00.02 Parkplatz Poolfahrzeuge (p) 20 | 03| 22| 35| 35| 34| 20| 41| 40| 20| 42 | 222| 27.6| 222 | 18,7 ] 193] 95

00.03 Parkplatz neu Gebaude 19 (p) 13.8 | 201 | 26,7 | 296 | 211 262 | 22.2] 26,3 | 22,0| 21,5 | 23,0 | 20,9 | 17,6 | 20,8 | 28,3 | 28,3 | 17,9
00.04 Parkplatz zwischen G2 und G5 (p) 0.0 | 50| 06| 30| 54| 19| 12| 22| 28] 18| 20| 144 | 230 11.2| 11,7] 10,7 | 46

00.05 Parkplatz westlich G15 (p) 53| 23| 29 | 10.8] 49 | 66 | 11| 94 | 23| 15| 84 | 64 | 34 | 87 | 99 | 33| -3.2
00.06 Parkplatz nérdlich Gebaude 4 (p) 15,6 | 18.4 | 202 | 19.2] 16.2| 202 | 16,6 | 14.0| 141 | 13,7 | 11.6 | 3.8 | -3.9 | 1.2 | 1.0 | 5,7 | -0,6
00.07 Parkplatz Nord (p) 252 | 284 | 31,9 | 36,2 | 29,1 | 29,7 | 27,0 | 30,6 | 253 | 26,1| 28,7 | 17,8 | 16,4 | 23,8 | 17,2 | 18,5 | 14,6
00.08 Zu- und Abfahrt Pkw Parkhaus neu (1) | 2,6 | 31 | 46 | 27 | 03| 12 | -07 | 57 | 29 | 38 | 45 | 134 | 6,3 | 18,4 | 22.3| 19,4 | 20,1
00.09 lf :Srlgggzs(:)eu Schallabstrahlung 117|185 235| 277 | 19,7] 209 | 200| 252 | 189 | 20,1 | 233 | 20,1 | 16,4 | 258 | 27,6 | 28:6 | 29,1
01.01 Liiftungsanlage zw. G1 und G2 (f) 288 | 153 | 11,8 | 14.8| 13,8 | 10,8 | 11,4 | 148| 11,9| 116 | 138| 160 135| 72 | 94 | 33 | 1.8

02.01 Kaltemaschine zw. G2 und G17 (f) 194 | 244 | 281 | 26,7 | 24.8| 252 | 264 | 26,3 | 241 | 26,2 | 24,4 | 16,2 | 17.6 | 16.2| 16,3 | 14,6 | 10.4
02.02 Tischkiihler zw. G2 und G17 (f) 144 | 16,5| 196 | 20.8| 16,5| 153 | 185| 198 | 164 | 19,2 | 182 | 9.9 | 121] 93 | 91 | 82 | 3.0

03.01 Lkw: Zu- und Abfahrt Warenausgang 02| 18| 38| 10| 78| 56| 35| 18| 53| 30| 23| 195/| 2211 | 230/ 132| 155| 82

(Versand) (1)

03.02 (';;‘W: Summe Verladung Warenausgang | g6 | 118 | 19,6 | 195 | 12,2 | 139 | 21.1| 21,2 | 153 | 2211 | 2256 | 298| 25,0 | 352 | 28,7 | 307 | 175
04.01 Gehause Luftungsanlage (v) 18,6 | 261 | 32.9| 25.8| 11.0| 22.6 | 29.7| 235 | 233 | 284 | 22.8 | 102 | 11,9 | 10.7| 13.0] 10.3| 6,0

04.02 Ansaugung Liftungsanlage (v) 42| 13 | 12 | 28 | 132| 11,9] -2.4 | 68 | -159| 32 | 7.0 | -16,6| -14,7| -14.0| -9.3 | -19,7| -23.4
04.03 Abluft Liftungsaniage (q) 81 | 17.0| 18,6 | 16,6 | 35 | 43 | 159| 86 | 05 | 144| 97 | 62 | 39 | 6,0 | 105] -07 | -4.9
04.04 Kaltemaschine Bodenaufstellung () 20,2 | 24,9 | 355 | 33,3 | 222 | 22,1 | 350 | 32,5| 185| 34,0 | 30,6 | 13,7 | 17,2 | 20,8 | 225 | 17,1 | 12,7
05.01 Abgasauslass Notstromaggregat (q) -09 | 0,6 6,2 | 11,0| 140 108| 15 | 126 10,7 | 11,9 | 10,6 | 19,3 | 296 | 159 | 16,3 | 23,4 | 15,8
06.01 Lkw: Zu- und Abfahrt Gefahrstofflager (I)| -2,0 | 0,1 21| -26 | 50 | 3,7 14| 23| 28| 08| -24 | 16,7 19,3 | 199| 10,2| 11,5| 56

06.02 (';;‘W: Summe Abholung Gefahrstofflager | 1o 5 | 196 | 2656 | 17,6 | 16,0 | 22,6 | 26.3| 183 | 21,1 | 255 | 19.4 | 31.7| 36,2 | 358 29,6 | 23,0 21,2
07.01 éi‘zg’:?\f’)an'age Dach: Zuluft Richtung | g9 | 74| 62 | 58| 7.8 | 50 | 55| 41| 35| 38| 10| 34 | 29 | 41| -46| -65 | -15.1
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Anlage 4: Teilpegel der Schallquellen an den Immissionsorten (I0) in dB(A)

Schallquelle / Immissionsort (10) Nr. 10011002 (1003 |10 04|10 05 |10 06 |10 07 |10 08 {10 09 |10 10 |10 11 |10 12|10 13 |10 14|10 15 |10 16 |10 17
07.02 hg‘;ﬁ’gﬁ?\%’“age Dach: Abluft 1 Richtung | g3 | 33 | 47| 39| 21| 49| 36| 20| 15| 1.6 | -31| 33| 14| 37| 08| 20 | -46
07.03 hgfrtcl;;??\?)mage Dach: Abluft 2Richtung | 1 1| 478| 117| 95 | 148| 122| 92| 74| 99| 71| 58| 62 | 145| 52 | 57 | 106]| 40

07.04 Luftungsanlage Dach: Rohr Abluft 1 (v) | 11,0 | 18.3 | 15,9 | 133 | 18.0| 164 | 138 | 116 | 12.8| 11.9| 89 | 122| 157 | 12.8| 130| 102 | 34

07.05 Luftungsanlage Dach: Rohr Abluft 2 (I) | 14,5 | 195 | 18,0 | 159 | 18.1| 17,8 | 158 | 13.8 | 14.1| 13,8 | 9.0 | 135| 17.2| 148 | 132 | 114 | 6,2

07.06 Kaltemaschine Dach 1 (f) 09| 52| 28| 02| 63| 61| 24| 19| 24| 23| 08| 42| 59| 42| 31| 02| 88
07.07 Kéltemaschine Dach 2 (f) 13| 44| 23| 06| 60| 55| 19| 05| 21| 20| 12| 52| 67| 36| 07| 03 | 3.2
08.01 Lkw: Zu- und Abfahrt Warenausgang () | 6.0 | 12,3 | 7.9 | 11.8| 16| 87 | 87 | 11.0| 85 | 87 | 92 | 228 | 19.9| 26,5| 20,3 | 19.6 | 145
08.02 (ﬁ')“"“ Summe Verladung Warenausgang | 457 | 424 | 98 | 195| 71 | 69 | 94 | 161| 46 | 93 | 137]| 288 202 202 | 279 26,1 | 241
08.03 (Ll;“"“ Zu- und Abfahrt Werkverkehrintern| 4, o | 195 | 148 | 187 | 186| 156 | 156 | 17.9| 154 | 157 | 161 | 27,8 | 249| 315 | 272 | 246 | 195
08.04 ih't‘(‘;‘fn%mme Verladung Werkverkehr | o4 5| 504 | 175| 273 | 14.8| 146 | 171 239 123| 170| 214 | 346 350 350 356 | 31.9| 29,9
08.05 (?)“mme Zu- und Abfahrt Wareneingang | 12| 476 132| 17.9| 172 133| 134 | 180 136| 131 | 147 | 27.2| 252 32.0| 26,1 | 258 | 18,2
08.06 (ﬁ,')“"“ Summe Verladung Wareneingang | 157 | 289 | 17.7| 303 | 257 | 138 | 153 | 311 | 116 | 138 | 264 | 346 | 309 | 440 | 374 | 383 | 28,9
08.07 Betrieb E-Stapler 135| 17.8| 164 | 189 | 159 | 143 | 171 182 | 141 | 158 | 158 | 291 | 272 | 33.7 | 274 | 257 | 21.9
08.08 (?)“mme Zu- und Abfahrt Wareneingang | 12| 476 132 17.9| 172 133| 134 | 180 136 | 131 | 147| 272| 252 32.0| 26,1 | 258 | 18,2
08.09 (ﬁ,')“"“ Summe Verladung Wareneingang | 157 | 289 | 17.7| 303 | 257 | 138 | 153 | 311 | 116 | 138 | 264 | 34,6 | 309 | 440 | 374 | 383 | 28,9
08.10 Betrieb E-Stapler (f) 135| 17.8| 164 | 189 | 159 | 143 | 171 182 | 141 | 15,8 | 158 | 291 | 272 | 33.7 | 274 | 257 | 21.9
09.01 Warmepumpe Dach () 250 | 27.8| 275| 263 | 264 | 26,3 | 253 | 242 | 23.0| 192 | 19.7| 255 | 27.4| 26,7 | 26,1 | 24.1 | 16.3
12.01 Kleinklimagerat 1 (v) 19| 62| 72| 70| 61| 80| 75| 73| 39| 80| 97| 49| 35| -112| 13.3| -14,7| 20.4
12.02 Kleinklimagerat 2 (v) 94 | 36| 86| 123| 38| 65| 98 |-135| 42 |-100] 54| 09 | 24 | 108| -12.8] -12.0| -19.7
12.03 Kleinklimagerat 3 (v) 90 | 41| 93| 130| 45| 72| 105| 64 | 50| -10.7] 59| 05 | 29| 11.2| -13.1] -12.6| 204
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Anlage 4: Teilpegel der Schallquellen an den Immissionsorten (I0) in dB(A)

(@)

Schallquelle / Immissionsort (10) Nr. 10 0110 02|10 03 |10 04 |10 05 |10 06 |10 07 | 10 08 |10 09 |10 10 |10 11|10 12 |10 13 |10 14 | 10 15 | 10 16 |10 17
12.04 Kleinklimagerat 4 (v) 81 | 48| -100] 129] 56| 81| 15| 141| 64 | 11.9| 147| 02 | 2.9 | -11.2| -13.1] -12.6| -20.4
13.01 (IT)kW: Zu- und Abfahrt Werkverkehrintern| oo o | 34 5| 336 | 338 301 | 324 | 288 271| 254 | 251 | 242| 144 | 139 | 174 103 | 97 | 17.2
13.02 i'r-wg"r:ns(;‘)mme Verladung Werkverkehr | g o 44 4| 407 | 37.9| 40,8 | 421 | 400 | 375| 369 | 36.9| 355| 209 | 189 228 | 158| 169 12,9
13.03 Lkw: Zu- und Abfahrt Entsorgung 258 | 27.9| 304 | 307| 26,7 | 286 | 251 | 23.9| 217 | 218| 209| 111| 108 ]| 143| 72 | 65 | 14,1

Containertausch (1)

13.04 Lkw: Summe Abholung Entsorgung () | 19.1 | 26,7 | 33,5 | 29,4 | 25,5 | 31,5 | 31,5 | 26.7 | 255 | 28.8 | 24.9| 7.3 | 7.5 | 55 | 46 | 56 | 4.0
13.05 Lkw: Zu- und Abfahrt Containertausch | 4 | 535 | 559 | 260 | 225| 248 | 212 | 195| 180| 17.7| 167 | 68 | 63| 99| 38| 19| 75

(Entsorgung Akten) (1)

13.06 km:n??fr)nme Abholung (Entsorgung 124 | 230 246 | 220| 213 | 27.0| 233| 205 | 220| 214 | 185| 69 | 57 | 91 | 125| 49 | 19
13.07 E-Staplerbetrieb zw.

O3 a/e0 T8/t () 207 | 202|316 291 | 275| 31.9| 2902| 267| 263| 261 | 249 200 148 203 | 209 | 15| 10,9
13.08 Radladerbetrieb (Diesel) (f) 350 | 435 | 455 | 420 | 413 | 459 | 43.0| 392 | 39.9| 401 | 37.1| 269 | 265 | 262 | 26.0 | 232 | 20.7
14.01 Lkw: Zu- und Abfahrt Containertausch ¢ \ | 55 5| 595 | 304 | 261 | 275| 232| 233 | 204 | 201 | 203 | 106 | 10,0| 143| 68 | 61 | 140

(Entsorgung Bauschutt/ Mischabfalle) (1)

14.02 Summe Containertausch (Entsorgung | 353 | 385 | 359 | 312 291 | 343 | 202 | 248 27.2| 273 | 232| 101| 84 | 7.7 | 48| 55| 75

Bauschutt/ Mischabfalle) (f)

15.01 g't‘i‘é"l(:szt;;f‘(‘lr)‘d Abfahrt Anlieferung 211| 233 | 255| 250 220 239 201 | 19.1| 170| 166 | 161| 65| 61| 96| 25| 18| 94

15.02 Lkw: Summe Anlieferung Stickstoff (f) | 15,9 | 20,7 | 22,8 | 17.7 | 18,7 | 22.8 | 20,3 | 16,5 | 15,7 | 13.4 | 13.7 | 4.0 | 2.9 | 1.7 | 2.2 | 4.7 | 2.8
15.03 Arbeitsplatzabsaugung (v) 104 | 173 197 | 196 | 17.9| 182 | 159 | 17.8| 143 | 21| 132| 09 | 3.8 | 50| 54 | 24 | 85

15.04 Kleinklimagerat 1 (v) 96| 138| 10| 05 | 147| 00 | 48| 28| 44 | 19.1] 95 | 21.1| 18.7| 196| 7.3 | 13.3| -11.9
15.05 Kleinklimagerét 2 (v) 80| 00| 20| 24 | 07| 13| 17 | 08| 4.7 |-18,7| 66 |-239| 207| -204| -84 | 134| -84
15.06.1 Riickkahlanlage 1 (f) 310 | 366 | 441 | 321 | 381 | 420 392 | 283 | 348 | 291 | 129 204 | 169 136 | 12.2| 112 | 18,6
15.06.2 Riickkahlanlage 2 (f) 270 | 42,8 | 433 | 328 | 408 | 41,7| 385| 280 348 | 282 | 21,7| 189 | 164 | 139 12.8| 9.7 | 183
15.07 Lifungsanlage Ostfassade: Zuluft (v) 90 | 111 136 123 97 | 105| 75| 64 | 61 | 06 | 23 | -188| -17.5] -185] -18.5| -18.6| 20,0
15.08 Abluft Heizung Dach: Abgasauslass 1| 46 5| 122 | 142| 125|109 | 115| 87 | 60 | 61 | 47| 26 | 40| -27| 00 | 38| -02 | -35

Anhang Seite 23




Stadt Tettnang i
Bebauungsplan ,Bechlingen Nord Il - Anderung®
Schalltechnische Untersuchung

DR.-ING. FRANK DROSCHER

TECHNISCHER UMWELTSCHUTZ

Anlage 4: Teilpegel der Schallquellen an den Immissionsorten (I0) in dB(A)

Schallquelle / Immissionsort (10) Nr. 10 01 {10 02|10 03 |10 04 |10 05 |10 06 |10 07 | 10 08 |10 09 |10 10 |10 11 |10 12|10 13 |10 14 | 10 15 | 10 16 |10 17

15.09 (’zt)"”ft Heizung Dach: Abgasauslass 2| 4541 123 | 143 | 124 | 109 | 16| 88 | 60 | 56 | 48 | 26 | 32| -26| 00 | -38| 02| -35

15.10 Abluft Schornstein 1 (q) 128 | 146 | 169| 157 | 133 | 140| 119| 90 | 88 | 7.4 | 56 | 01| 28| 00| 27 | 19 | 05

15.11 Abluft Schornstein 2 (q) 131 | 150 | 171| 155 | 136 | 143 | 120| 92 | 88 | 7.7 | 55| 00 | 2.6 | 29 | 25 | 28 | 06

15.12 Lkw: Zu- und Abfahrt (Anlieferung 211| 233 255| 259| 22,0 23,9 201 | 19,1| 170| 166 | 161| 65| 61 | 96 | 25| 1.8 | 94
Berufsbekleidung) (1)

15.13 Lkw: Summe Verladung Anlieferung 221 26,1 | 28,9 242| 242 | 282 | 263 | 22,1 | 195| 187| 187| 89 | 7.4 | 42 | 38| 06 | -0,1
Berufsbekleidung (f)

16.01 Kleinfransporter: Zu- und Abfahrt 16,6 | 18,4 | 21.0| 254 | 189 | 194 | 154 | 19,0| 132 | 140| 170| 92 | 55 | 174| 88 | 89 | 104
Wareneingang (1)

16.02 Kleintransporter: Summe Verladung 66| 38| 39| 128 52| -18|102| 76| 69| 64 | 65| 21| -45| 109]| 81| 22| 32
Wareneingang (f)

16.03 Kleintransporter: Zu- und Abfahrt 130 | 14,7 17.2| 217 | 152 | 157 | 115| 155| 96 | 102| 135| 55 | 1.8 | 130| 54 | 53 | 6,7
Warenausgang (Versand) (1)

16.04 (ﬁ')“"“ Summe Verladung Warenausgang | ¢ | go | 128| 227| 52 | 104 | 144 | 21,7| 83 | 159| 204 | 81 | 57 | 10| 184 | 14| 117

16.05 (Ll;“"“ Zu- und Abfahrt Werkverkehrintern| o5 3 | 57 | 296 | 340 27,5 | 28,0 | 240 27.6 | 21.8| 226 | 256| 11.8| 81 | 200| 174 | 115| 130

16.06 ih':(‘;‘fns(;’)mme Verladung Werkverkehr | 45 5| 154 | 231 | 32,0 | 14.0| 17,4 | 204 | 268 | 123| 256 | 25,7 | 153 | 87 | 24,1 | 27,3 | 154 | 16,4

18.01 Lkw: Zu- und Abfahrt Wareneingang | 53 4| 260 | 281| 282 | 24,6 | 27,1| 236 | 220 | 207 | 205 | 194 | 7.4 | 7.2 | 104| 7.6 | 44 | 95
Langstangenlager (1)

18.02 Lkw: Summe Verladung Wareneingang | g3 | 435 | 240 220 12,2 | 136 | 226 | 20,3 | 147 | 218 | 188| 80 | 96 | 101| 116| 62 | 18
Langstangenlager (f)

18.03 'S-Z‘:j"erzslt‘oflf"(‘f)‘ Abfahrt Anlieferung 212|241 262 263| 227 253| 216 | 201 | 188| 185| 174| 73| 70| 103]| 55| 37 | 95

18.04 Lkw: Summe Anlieferung Sauerstoff (f) | 6.8 | 16.2 | 220 | 183 | 52 | 224 | 189 | 168 | 197 | 184 | 166 | 82 | 81 | 91 | 92 | 43 | 1.6

18.05 Lkw: Zu- und Abfahrt Entsorgung 211 | 240| 262 | 263 | 227 | 252 | 21,7| 201|187 | 186 | 175| 74 | 72 | 104| 57 | 44 | 95
Containertausch (1)

18.06 Lkw: Summe Abholung Entsorgung () | 7.9 | 17,5 | 22,6 | 19.6 | 8,0 | 13.8 | 20,0 | 17.9 | 147 | 194 | 16.3| 85 | 100| 97 | 93 | 53 | 1.2
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Anlage 4: Teilpegel der Schallquellen an den Immissionsorten (I0) in dB(A)

Schallquelle / Immissionsort (10) Nr. 1001 (100210 03|10 04 |10 05 |10 06 |10 07 |10 08 |10 09 |10 10|10 11 |10 12 |10 13 |10 14 |10 15 | 10 16 |10 17
18.07 Zu- und Abfahrt Pkw Parkhaus G18 (I) | 44,1 | 451 | 44.1| 43,8 | 41,5 | 421 | 36,6 | 36,1 | 33.9 | 33.3 | 323 | 17.4 | 157 | 215| 17.7| 13,3 | 22.2
18.08 FP :;';23:3(318: Schallabstrahlung 42.9| 394 | 348| 30,7| 346 | 339| 28.4| 262 | 279 | 269| 23.4| 235| 171 | 188 21.2| 17.,7| 113
19.01 Rickkahlanlage Dach (7) 142 204 | 212 | 225| 17,6 | 202 | 14.9| 202 | 17.2| 135 | 18,7 | 151 | 9.9 | 178| 17.8| 188 19.7
19.02 Kilte Kiiche (f) 55 | 115| 124 | 136| 91 | 114 61 | 113] 83 | 46 | 97 | 74 | 22 | 94 | 89 | 97 | 105
19.03 Lkw: Zu- bzw. Abfahrt 111 19,3 | 259 203 | 20,8 | 247 | 22,7 | 272 | 21,4 | 226 | 226 | 154 | 86 | 17.7| 26,1 | 251 | 17,6
Kantinenanlieferung (1)
19.04 Lkw: Summe Kantinenanlieferung (f) | 28,2 | 353 | 42,6 | 45,3 | 38,5 | 40.6 | 38,8 | 43.7 | 37.9| 38,8 | 38,5 | 18.3 | 156 | 22.6 | 26.2 | 30.2 | 26,5
20.01 Sprinklerzentrale (v) 183 | 244 | 13,4 | 249 183 | 221 | 12.2| 203 | 191 2.7 | 153 | 50 | 52 | 1.9 | 25 | 1.4 | 14
21.01 Lkw: Zu- und Abfahrt Ostfassade (1) 26,8 | 30,0 | 33,2 | 36,5| 30.7 | 31,7 | 27.1| 30,0 | 26,1 | 259 | 27,56 | 14.6 | 141 | 17.5| 148 | 11,0 | 17.2
21.02 ih‘:g;]s(%mme Verladung Werkverkehr | 3,5 | 347 | 37.8| 424 | 349 36,0| 31,5| 355 | 31,1 320 349 | 101 | 148| 13.4| 134 | 1211 6.4
21.03 Lkw: Zu- und Abfahrt Verladezone 217 | 244 282 313| 250 26,5 | 22.4 | 250 213 | 210| 224 | 115| 110] 124 | 13,1| 10,7 | 138
Siudfassade
21.04 Schallabstrahlung offenes Tor 242 | 305|368 37,7 | 29.3| 313|331 | 334 | 312| 321 | 338 174 | 1211 | 16,7 | 17.5| 153 | 24,3
Verladezone Sid (v)
21.05 Warmepumpe Dach 1 (7) 175| 218 | 253 | 293 | 22.7 | 23,4 | 197 | 252 | 16.8| 211 | 21.0| 146 | 10,9 | 157 | 17.6 | 17.3| 184
21.06 Warmepumpe Dach 2 (f) 176 | 21,9 | 254 | 293 | 22,7 | 23,4 | 198 252 | 16,8 21,0 | 21,0 | 146 | 109 | 157 | 17,6 | 17,3 | 17.4
22.01 'T"a“é"u f;'(l;‘”d Abfahrt Anlieferung Hotel/ | 5 5 | 413 | 198 | 249 130| 152 | 175| 221 | 151 | 17.4 | 17.0| 125| 59 | 16.4| 22,9 | 235 16.4
22.02 (';;‘W: Summe Anlieferung Hotel/ Tagung | o1 4| 314 | 344 | 427 | 32,8 | 34,0 | 352 | 385 | 31.9| 347 | 327 | 134 | 134 | 166| 17.5| 195| 189
MaRgebliche (lauteste, volle) Nachtstunde zwischen 22:00 Uhr und 6:00 Uhr
00.03 Parkplatz neu Gebéude 19 (p) 158 | 222 | 28,8 31,7 | 232 | 282 | 243 | 283 | 241 | 236 | 251 | 26,9 ] 23,7 | 26,8 | 30,3 | 34.4 | 24,0
00.07 Parkplatz Nord (p) 26,5 29,7 | 33.2 | 37.5| 304 | 31,0 | 282 | 319 | 265 | 27.4 | 29.9| 23,0 | 21,6 | 29.0 | 18,5 | 23,7 | 19.9
00.08 Zu- und Abfahrt Pkw Parkhaus neu (I) | 2,5 | 3.0 | 45 | 26 | 03| 12 | 07| 57 | 2.8 | 3.7 | 44 | 17.3| 102 | 22,3 | 22.2 | 23.3 | 24,0
00.09 If :;';2323(\:‘)6“ Schallabstrahlung 13,6 | 20,4 | 253 | 29,6 | 21,6 | 22,8 | 21,9| 27,1 | 20,8 | 21,9 | 25,1 | 23,9 | 20,2 | 29,6 | 29,5 | 32,4 | 32,9
01.01 Luftungsanlage zw. G1 und G2 (7) 269 | 133| 99 | 129] 118| 89 | 94 | 129 99 | 97 | 11.9| 160 135| 72 | 7.5 | 3.3 | 1.8
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Anlage 4: Teilpegel der Schallquellen an den Immissionsorten (I0) in dB(A)

Schallquelle / Immissionsort (I0) Nr. 1001100210 03|10 04|10 05|10 06 |10 07 |10 08 |10 09 |10 10 |10 11 |10 12|10 13|10 14|10 15 | 10 16 |10 17
02.01 Kaltemaschine zw. G2 und G17 (7) 175 | 22.4 | 262 | 24.8 | 22.8 | 23.2 | 245 | 244 | 22,2 | 243 | 225 | 162 | 17.6 | 162 | 144 | 146 | 104
02.02 Tischkiihler zw. G2 und G17 (f) 125 | 146 | 17.7| 18.9| 146 | 13.4 | 166 | 17,9 | 145| 17,3 | 163 | 99 | 121| 93 | 7.2 | 82 | 3.0

04.01 Gehause Liftungsanlage (v) 16,7 | 242 | 31,0| 23.8| 91 | 206 | 27,8 21,6 | 21,3 | 26,1 | 20,8 | 102 | 11,9| 10,7 | 11.1] 103| 6,0

04.02 Ansaugung Liftungsanlage (v) 16,1] 07 | -07 | -47 | 152] 13.8| -43 | 7,7 | -17,8| 5,1 | -89 | -16,6| -14,7| -14.0| -11,2| -19,7| -23.4
04.03 Abluft Liftungsanlage (q) 6.2 | 150 | 16,6 | 14,7 | 16 | 23 | 140| 66 | 1,4 | 125| 7.8 | 62 | 39 | 60 | 85 | -07 | -4.9
04.04 Kaltemaschine Bodenaufstellung () 123 | 17.0 | 27.6| 25.3 | 14.3 | 14.2| 27.1| 246 | 10,6 | 261 | 22.7| 7.7 | 112 | 148 145| 111 6.7

07'01g‘;‘;t:r:‘%f)a“'ageDaCh:Z“'“ftR'Cht“”Q 41| 54| 42| 38| 58| 31| 36| 22| 16| 18| 30| 34| 29| 41| 65| -65]-151
07.02 h‘;‘;ﬁ;’gg?\%’"age Dach: Abluft 1 Richtung | 4151 13| 27| 20| 02| 30| 17| 00| 04| 04| 51| 33| 14| 37| 11| 20 | -46
07.03 h‘;‘;t(;’gr??s)’"age Dach: Abluft 2Richtung | g, | 455| 98 | 7,6 | 128| 103| 73| 54 | 80 | 52 | 39| 62| 145| 52 | 38 | 106 40

07.04 Liiftungsanlage Dach: Rohr Abluft 1 (v) | 9.1 | 16,3 | 14,0 | 11,4 | 16,0 | 145 | 11.8| 97 | 109| 99 | 7.0 | 122 | 15,7 | 12.8| 11,0| 102 | 3.4

07.05 Liiftungsanlage Dach: Rohr Abluft 2 (1) | 12,6 | 17,5 | 16,1 | 13,9 | 16,1 | 159 | 13.9| 11,9 121| 11.9| 71 | 135| 17.2| 14,8 112| 114 62

07.06 Kaltemaschine Dach 1 (f) 28| 32| 09| 21| 44 | 42 | 04 | 00| 05| 04 | 11| 42 | 59 | 42 | 12 | -0.2 | -88
07.07 Kaltemaschine Dach 2 (f) 33| 25| 03| 13| 41| 36| 00| 25| 01| 04 | 32| 52 | 6,7 | 36 | 12| 03 | -3,2
09.01 Warmepumpe Dach (f) 230 | 259 | 25,6 | 24,4 | 245 | 24,4 | 23,4 | 223 | 21,0 17.2| 17,8 | 255 | 27,4 | 26,7 | 242 | 241 | 16,3
12.01 Kleinklimagerat 1 (v) 00 | 81| 91| 89| 81| 99| 94| -93| 58| -100| 11,6| 4.9 | 3,5 | A12| -152| -14.7| -20.4
12.02 Kleinklimagerat 2 (v) 74 | 55| 105| 142| 58| 84| 17| 154| 6.2 | 11,9] 7.3 | 09 | 2.4 | 10,8| 14,7| 12,0] -19.7
12.03 Kleinklimagerat 3 (v) 70 | 6,0 | 11,3| 149| 6,4 | 9.1 | 12.4| -84 | -6,9 | 12,6 7,9 05 | 2.9 | -11,2| -15,0| -12,6| -20,4
12.04 Kleinklimagerat 4 (v) 6.1 | 6,7 | 11,9| 14,8 7,5 | 10.1| 13.4| -16,0| -8,3 | -13,8| -16,6] 0,2 | 2,9 | -11,2| 15.1| 12,6 | -20,4
13.07 E-Staplerbetrieb zw.

G15/C8/GaG15/015 (1) 187 | 27.3| 206 | 27.2| 256 | 30.0| 27.3| 248 | 243 | 24,1 | 230 200 | 14.8| 203| 190| 115| 109
15.03 Arbeitsplatzabsaugung (v) 85 | 154 | 17,7 | 17,7 | 159 | 162 | 14,0 | 159 | 12.4 | 41| 11,3| 09 | 3.8 | -50 | 35 | 2.4 | 85
15.04 Kleinklimagerat 1 (v) 215| 157] -09 | 1.4 | 16.6] 1,9 | -6.7 | 4.7 | 64 | 21.0| 11.4| 21,1| 18.7| 19.6| -9.2 | -13.3] 11,9
15.05 Kleinklimagerat 2 (v) 09| 19| 01| 05| 27| -06] -02| 28| -36 | 20,6| -85 | -23.9| -20,7| -20.4| -10.3| -13.4| -8.4
15.06.1 Rickkahlanlage 1 (f) 209 | 25,6 | 33,1 | 212 | 27,2 | 31,1 | 283 | 17,4 | 23.9| 181 | 2,0 | 114 | 7.9 | 46 | 12 | 22 | 96
15.06.2 Rickkahlanlage 2 (f) 17,0 | 31,8 | 32.4 | 21,9| 29.9| 30.8| 27,6 | 171 | 239 | 17,3| 10,7| 99 | 7.4 | 49 | 1.9 | 07 | 93
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Anlage 4: Teilpegel der Schallquellen an den Immissionsorten (I0) in dB(A)

Schallquelle / Inmissionsort (10) Nr. 1001 (1002 |10 03|10 04 |10 05 |10 06 |10 07 [10 08 |10 09 |10 10|10 11 [10 12 |10 13 |10 14 |10 15 | 10 16 |10 17
15.07 Lifungsanlage Ostfassade: Zuluft (v) | 7.0 | 9.2 | 11,7 | 10.3| 7.8 | 86 | 56 | 44 | 42 | 13| 04 | -18.8| -17,5| -185| -20.4| -18,6] -20,0
15.08 gt)"“ft Heizung Dach: Abgasauslass 1| g3 | 103 | 12,3 | 105| 89 | 96 | 68| 40 | 42 | 28| 07 | 40| -27| 00 | 58| -02| -35
15.09 gt)"“ft Heizung Dach: Abgasauslass 2| g5 | 104 | 124 | 105| 90 | 97| 68| 41| 37| 29| 06 | 32| -26| 00| 58| 02| -35
15.10 Abluft Schornstein 1 (q) 109 | 12,7| 150 | 137 | 114 | 121| 99 | 71| 68 | 55| 36 | 041 | 2.8 | 00| 08 | 1.9 | -05
1511 Abluft Schomstein 2 (q) 112 13,0] 152 | 135 11,7| 123| 101| 7.3 | 6.8 | 58 | 36 | 00 | 26 | 29 | 06 | 2.8 | -0,6
18.07 Zu- und Abfahrt Pkw Parkhaus G18 (I) | 33,1 | 34,1 | 33,1 | 32,8 | 30,5 | 31,2 | 25,6 | 251 | 23,0 | 223 | 21,4 | 10,4 | 87 | 145| 6,7 | 63 | 152
1608 P :Srzgggs(gm: Schallabstrahlung 320 284 | 239 197 | 237| 229 175| 152 | 169 | 159| 124 | 165| 101 | 11.8| 103 | 107 43

19.01 Riickkahlanlage Dach (f) 122 185 | 19,3 | 206 | 15,7 | 18,3 | 13,0 183 | 153 | 11,6 | 16,8 151 | 9.9 | 17.8| 159 | 188 19.7
19.02 Kalte Kiiche (f) 35| 96 | 104| 11,7] 7.2 | 94 | 41 | 94 | 64 | 27 | 7.8 | 74 | 22 | 94 | 69 | 97 | 105
19.03 Lkw: Zu- bzw. Abfahrt 123 | 20,6 | 27,2 | 305 | 220| 259 | 23.9| 285| 2266 | 238 | 23.8| 21,4 | 146 | 23,7 | 27.4| 31,1 | 236

Kantinenanlieferung (1)

21.05 Warmepumpe Dach 1 () 156 | 199 | 234 | 273 | 20.8| 214 | 178 | 23.3| 14,9 | 1941 | 190 14,6 | 10,9| 15,7 | 156 | 17.3 | 181
21.06 Warmepumpe Dach 2 (f) 156 | 20,0 | 235 | 27,4 | 20,8| 21,5| 17,8 | 23,3| 14,9 | 190 | 190 | 14,6 | 10,0| 157 | 157 | 17.3| 17,4
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