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1 Begutachtung
Die Stadt Tettnang beabsichtigt die Aufstellung des vorhabenbezogenen Bebauungsplanes
„Betriebshof Zwisler – Biggenmoos“ Änderung und Erweiterung.

Durch eine schalltechnische Untersuchung ist abzuklären, ob durch die zulässigen Nutzun-
gen schädliche Umwelteinwirkungen im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BIm-
SchG) verursacht werden und die Anforderungen an gesunde Wohnverhältnisse nach dem
Baugesetzbuch (BauGB) erfüllt werden.

Innerhalb des Plangebietes besteht bereits eine Fläche zum Bauschutt-Recycling sowie eine
Kies- und Aushubaufbereitungsanlage. Auf dem Plangebiet beabsichtigt die Zwisler GmbH
zukünftig die Errichtung und den Betrieb einer weiteren Aushubaufbereitungsanlage, einer
Anlage zur Herstellung von Transportbeton, einer Annahmehalle für Erdaushub und Bau-
schutt sowie neue Lagerflächen.

Durch den Vorhaben- und Erschließungsplan ist bereits eine Detailtiefe erreicht, die eine
Überprüfung der Genehmigungsfähigkeit des Vorhabens ermöglicht. Somit wird im vorlie-
genden Gutachten sowohl die Vollzugsfähigkeit des Bebauungsplanes sowie die Genehmi-
gungsfähigkeit des Vorhabens untersucht.

Bei der beantragten Anlage handelt es sich um einen nach dem Gesetz zum Schutz vor
schädlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Geräusche, Erschütterungen
und ähnliche Vorgänge, BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz vom 26. September
2002 genehmigungspflichtigen Betrieb.

Nach Punkt 3.1 der TA Lärm (1) gelten folgende Grundpflichten für den Betreiber dieser An-
lagen:

Eine Genehmigung zur Errichtung und zum Betrieb einer genehmigungsbedürftigen Anla-
ge ist nach § 6 Nr. 1 in Verbindung mit § 5 Abs. 1 Nr. 1 und 2 BImSchG nur zu erteilen,
wenn sichergestellt ist, dass

a. die von der Anlage ausgehenden Geräusche keine schädlichen Umwelteinwirkun-
gen hervorrufen können und

b. Vorsorge gegen schädliche Umwelteinwirkungen durch Geräusche getroffen wird,
insbesondere durch die dem Stand der Technik zur Lärmminderung entsprechen-
den Maßnahmen zur Emissionsbegrenzung.

Daher hat eine Prüfung nach der TA Lärm "Technische Anleitung zum Schutz gegen Lärm",

vom 26.08.1998 zu erfolgen.
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Entsprechend einer Abstimmung mit dem Landratsamt Bodenseekreis /N/ werden aufgrund
der potentiell vorliegenden Vorbelastung /L//M/ für die Beurteilung der Gesamtanlage die um
3 dB reduzierten Immissionsrichtwerte der TA Lärm (1) angesetzt.

Ergebnis

Die durch die Aufstellung des Bauungsplanes hervorgerufenen Lärmimmissionen an den
schutzbedürftigen Nutzungen im Umfeld werden als zumutbar angesehen.

Das geplante Vorhaben ist entsprechend den uns vorgelegten Unterlagen und den hier auf-
geführten Voraussetzungen aus schalltechnischer Sicht genehmigungsfähig. Die abschlie-
ßende Entscheidung obliegt der Genehmigungsbehörde.

Augsburg, den 07.08.2023

BEKON Lärmschutz & Akustik GmbH

Bearbeiter:

Dipl.-Phys. Andreas Buchschuster
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2 Grundlagen
/A/ Ortsbesichtigung und Messung durch die BEKON Lärmschutz & Akustik GmbH am

28.07.2022

/B/ Betriebszeiten und Fahrverkehrszahlen, erhalten von der Hermann Zwisler Besitz- und
Verwaltungs- GmbH und Co. KG per E-Mail am 23.09.2022

/C/ Entwurf zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan „Betriebshof Zwisler – Biggenmoos“
Änderung und Erweiterung mit örtlichen Bauvorschriften, der Stadt Tettnang, Stand
08.11.2022, erhalten von der Kienzle Vögele Blasberg GmbH per E-Mail am 08.11.2022

/D/ Telefonat mit der Stadt Tettnang zur Einstufung der Schutzwürdigkeit der Immissionsorte
am 13.07.2022

/E/ Aktuelles Geländemodell des Plangebietes (Stand Dez. 2021), erhalten von der Zwisler
GmbH per E-Mail am 31.08.2022

/F/ Zukünftiges Geländemodell des Plangebietes, erhalten von der Zwisler GmbH per E-Mail
am 30.08.2022

/G/ Prüfprotokoll für Schallpegelmessungen, Objekt MINEXX 1300, der Binder+Co AG, er-
halten von der Hermann Zwisler Besitz- und Verwaltungs- GmbH und Co. KG per E-Mail
am 13.09.2022

/H/ Telefonat mit der Binder+Co AG am 27.09.2022

/I/ Planungsunterlagen der Bodenaufbereitungsanlage, erhalten von der ASE Technik AG
per E-Mail am 09.09.2022

/J/ Bescheid „Anlage zur sonstigen Behandlung von nicht gefährlichen Abfällen (Bodenaus-
hub) durch nassmechanische Aufbereitung mit einem Durchsatz von 60 t/h (120.000 t/a)
incl. Klassieranlage und nachgeschalteter Wasseraufbereitung“ des Landratsamtes Bo-
denseekreis, Aktenzeichen 23/3-106.111 lu vom 18.05.2020, erhalten von der Hermann
Zwisler Besitz- und Verwaltungs- GmbH und Co. KG per E-Mail am 11.10.2022

/K/ Verkehrskennwerte zum B-Plan „Betriebserweiterung Zwisler“ in Tettnang-Biggenmoos,
der Firma BS Ingenieure, vom 05.12.2022, erhalten von der Firma BS Ingenieure per E-
Mail am 05.12.2022

/L/ Liste der Gewerbebetriebe, erhalten von der Stadt Tettnang per E-Mail am 16.06.2023

/M/ Telefonat mit der Stadt Tettnang am 19.06.2023

/N/ Telefonat mit dem Landratsamt Bodenseekreis am 02.08.2023

/O/ Geobasisdaten: Landesamt für Geoinformation und Landentwicklung Baden-
Württemberg

https://www.lgl-bw.de/LGL-Shop/
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3 Hinweis zur nachträglichen Änderung von Antrags-
unterlagen
Das vorliegende Gutachten wurde auf Grundlage der unter dem Punkt 2 aufgeführten Unter-
lagen erstellt.

Es ist erforderlich, dass die Unterlagen zum Antrag (sämtliche Pläne sowie die Betriebsbe-
schreibung) sich mit den Angaben im vorliegenden Gutachten decken.

Nachträgliche schalltechnisch relevante Änderungen an den Unterlagen zum Antrag, welche
nach der Erstellung dieses Gutachtens erfolgen, sollten vor Abgabe des Antrages im Gut-
achten berücksichtigt werden.

4 Örtliche Gegebenheiten
Das Gelände wurde im Rechenmodell für die Situation Bestand und die Situation Planung
gesondert berücksichtigt.

Bestand:

Für das Plangebiet wurde das Geländemodell auf Grundlage der von der Zwisler GmbH /E/
erhaltenen Daten des aktuellen Geländes modelliert. Für das umliegende Gelände wurde
das Geländemodell auf Grundlage der Geländedaten des Landesamtes für Geoinformation
und Landentwicklung Baden-Württemberg modelliert.

Planung:

Für das Plangebiet wurde das Geländemodell auf Grundlage der von der Zwisler GmbH /F/
erhaltenen Daten des zukünftigen Geländes modelliert. Für das umliegende Gelände wurde
das Geländemodell auf Grundlage der Geländedaten des Landesamtes für Geoinformation
und Landentwicklung Baden-Württemberg modelliert.
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5 Immissionsorte
Es wurden die Lärmimmissionen an folgenden Immissionsorten ermittelt:

IO01 Büchel 4 2913/1 MD
IO02 Büchel 2 2920 MD
IO03 Gemertsweiler 3/1 2928 MD
IO04 Untereisenbach 2 1255 MD
IO05 Biggenmoos 7/1 710/1 MD
IO06 Biggenmoos 5 728 MD
IO07 Biggenmoos 25 720/2 MD
IO08 Biggenmoos 18 721 MD

IO Beschreibung Fl.Nr. Sch.w.
ta na ta na
60 45 57 42
60 45 57 42
60 45 57 42
60 45 57 42
60 45 57 42
60 45 57 42
60 45 57 42
60 45 57 42

Gewerbe
red. IRWIRW

Gewerbe
ta na
60 45
60 45
60 45
60 45
60 45
60 45
60 45
60 45

Gewerbe
OW

Tabelle 1: Beschreibung der untersuchten Immissionsorte
Legende: IO : Immissionsort

Fl.Nr. : Flurnummer
Sch.w. : Schutzwürdigkeit
OW : Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005 (2)
IRW : Immissionsrichtwerte der TA Lärm (1)
Red. IRW : Reduzierte Immissionsrichtwerte
MD : Dorfgebiet
Alle Pegel in dB(A)

Einzelne kurzzeitige Geräusche dürfen die Immissionsrichtwerte der TA Lärm (1) am Tage
um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) überschreiten.

Die Lage der Immissionsorte ist der Anlage 18.2 zu entnehmen.

Die Einstufung der Schutzwürdigkeit wurde uns von der Stadt Tettnang mitgeteilt /D/ und
stimmt mit der tatsächlichen Nutzung überein.

Da sich im Umfeld der untersuchten Anlage nur ein weiterer potentiell lärmrelevanter Betrieb
befindet /L//M/, wurden in Abstimmung mit dem Landratsamt Bodenseekreis /N/ die Immissi-
onsrichtwerte um 3 dB reduziert. Somit kann davon ausgegangen werden, dass eine poten-
tielle Vorbelastung ausreichend berücksichtigt ist.
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6 Beurteilungszeiträume
Gewerbe

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeiten:

Bezeichnung von bis
tags (ta) 06:00 Uhr 22:00 Uhr
nachts (na) 22:00 Uhr 06:00 Uhr

Tabelle 2: Beurteilungszeiträume

Maßgeblich für die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde im Zeitraum von
22:00 Uhr bis 06:00 Uhr mit dem höchsten Beurteilungspegel.

Für folgende Zeiten ist in Gebieten nach TA Lärm (1) Nummer 6.1 Buchstaben1 e bis g (all-
gemeines Wohngebiet, reines Wohngebiet, Kurgebiet, Krankenhäuser, Pflegeanstalten) bei
der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhöhte Störwirkung von Geräuschen durch einen
Zuschlag zu berücksichtigen. Der Zuschlag beträgt 6 dB:

Bezeichnung von bis
an Werktagen 06:00 Uhr 07:00 Uhr

20:00 Uhr 22:00 Uhr
an Sonn- und
Feiertagen

06:00 Uhr 09:00 Uhr
13:00 Uhr 15:00 Uhr
20:00 Uhr 22:00 Uhr

Tabelle 3: Ruhezeiten

Verkehrslärm

Folgende Beurteilungszeiträume sind maßgeblich:

Bezeichnung Beurteilungs-
zeit in Stunden

von bis

tags (ta) 16 06:00 Uhr 22:00 Uhr
nachts (na) 8 22:00 Uhr 06:00 Uhr

Tabelle 4: Beurteilungszeiträume

1 In der TA Lärm, geändert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017, ist auf die Buchstaben d bis f referenziert.
Dies wurde durch die Korrektur vom 07.07.2017 berichtigt.
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7 Berechnungs- und Bewertungsgrundlagen
Die Mittelungspegel wurden mit dem Schallausbreitungs-Berechnungsprogramm SOUND-
PLAN 8.2, Stand 04.11.2022, berechnet.

7.1 Gewerbelärm
Die Berechnung der Mittelungspegel erfolgte nach der TA Lärm "Technische Anleitung zum
Schutz gegen Lärm" (1). Dabei wurden Beugungen, Dämpfungen und Reflexionen mitbe-
rücksichtigt.

Die Mittelungspegel wurden nach der DIN ISO 9613 (3) ermittelt. Für Schallquellen mit Fre-
quenzangaben wird die Bodendämpfung nach dem allgemeinen Verfahren berechnet. Für
den Bodenfaktor G wurde für das Plangebiet ein Wert von 0,25 und für das umliegende Ge-
lände ein Wert von 0,75 angesetzt. Für Schallquellen ohne Frequenzangaben wird die Bo-
dendämpfung wird nach dem alternativen Verfahren berechnet.

Für die Ermittlung der meteorologischen Korrektur Cmet wurde gemäß der Landesanstalt für
Umwelt Baden-Württemberg ein Korrekturfaktor C0 für den Zeitraum von 06:00 Uhr bis
22:00 Uhr von 3 dB und von 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr von 0 dB angesetzt (4).

7.2 Planbedingter Verkehrslärm
Die derzeit gültige DIN 18005 (5) bezieht sich bei der Berechnung von Verkehrslärm auf die
RLS-90 (6). Diese wurde zwischenzeitlich durch die neu eingeführte RLS-19 (7) ersetzt.

Die RLS-19 (7) wird für die Betrachtung des planbedingten Fahrverkehrs als aktuelle techni-
sche Erkenntnisquelle herangezogen.

Die Berechnungen der Lärmemissionen und Lärmimmissionen durch den planbedingten
Fahrverkehr auf öffentlichen Verkehrswegen wurden nach der RLS-19 (8) durchgeführt.

7.3 Anlagenbezogener Verkehrslärm
Die Berechnungen der Lärmemissionen und Lärmimmissionen durch den anlagenbezogenen
Fahrverkehr auf öffentlichen Verkehrswegen wurden nach der RLS-90 (6) durchgeführt.
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8 Ausgangsdaten
Im Folgenden werden die relevanten Schallquellen aufgeführt. Dabei sind sowohl bestehen-
de wie auch geplante Schallquellen aufgeführt.

Die Lage der einzelnen Schallquellen ist der Anlage 18.4 und 18.5 zu entnehmen.

Die Korrektur für Schallquellen hinsichtlich der Betriebsdauer bzw. Anzahl der Vorgänge pro
Beurteilungszeitraum erfolgt auf Basis der Angaben in der Tabelle 26 und der Tabelle 28.

In den Tabellen in der Anlage 18.6 und 18.7 ist der Korrekturwert in der Spalte dLw aufge-
führt.

8.1 Messtechnisch ermittelte Schallquellen
In der nachfolgenden Tabelle werden die an der Bestandsanlage messtechnisch ermittelten
Schallleistungspegel aufgeführt:

Höhe
m

Kiesaufbereitung-Brecher-01 3,5
Kiesaufbereitung-Brecher-02 3,0
Kiesaufbereitung-Kiesauswurf 3,0
Kiesaufbereitung-Siebung 4,0

Schallquelle Lw
dB(A)
116,8
109,8
96,3

112,0

Tabelle 5: Schallleistungspegel der Bestandsschallquellen
Legende: Lw' : Längenbezogener bzw. flächenbezogener Schallleistungspegel

l oder S : Länge bzw. Fläche der Schallquelle
Lw : Schallleistungspegel
Höhe Höhe über Grund in m
Li : Halleninnenpegel
R'w : bewertetes Schalldämm-Maß in dB
Alle Pegel in dB(A)

In der Tabelle 5 werden die Schallleistungspegel aufgeführt, die sich bei einem durchgehen-
den Betrieb der Schallquelle bzw. bei einer Einwirkung pro Stunde ergeben.

Hinweis: Bei der Schallquelle Brecher-01 handelt es sich um einen freistehenden Brecher,
bei der Schallquelle Brecher-02 handelt es sich um einen eingehausten Brecher. Hier weist
die Abwurföffnung für das gebrochene Material die relevantesten Schallemissionen auf.
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8.2 Parkvorgang (PV)
Die Berechnung der durch den Parkplatzverkehr verursachten Lärmemissionen erfolgte nach
dem getrennten Verfahren der Parkplatzlärmstudie (9).

Es wurde für die Parkplätze der Schallleistungspegel für eine Fahrbewegung pro Parkplatz
und Stunde berechnet.

Bezeichnung LWA,0

LKW-PV 63,0
LKW-WV 63,0
PKW-PV 63,0

KI KPA

3 14
3 14
4 0

Z LWA

3 83,0
6 86,0
0 67,0

Tabelle 6: Ausgangsdaten für den Parkvorgang

Legende: LWA,0 : Ausgangsschallleistungspegel
KI : Taktmaximalzuschlag
KPA : Zuschlag für Parkplatzart
Z : Zuschlag für Nutzungsart, z.B. 3 dB für 2 Parkvorgänge pro Nutzung
PV : Parkvorgang
WV : Wiegevorgang
LWA : Schallleistungspegel
Alle Pegel in dB(A)

In der Tabelle 6 werden die Ausgangswerte für die Schallleistungspegel der einzelnen Park-
plätze aufgeführt. Diese beziehen sich auf eine An- oder Abfahrt pro Stellplatz und Stunde.

Da pro LKW-Fahrt (eine LKW-Fahrt entspricht einer An- und einer Abfahrt) an einer Halte-
stelle 2 Parkbewegungen stattfinden (1x bei der Anfahrt, 1x bei der Abfahrt) wird ein Zu-
schlag von Z = 3 dB(A) angesetzt (Verdopplung des Pegels).

Bei der Waage finden pro LKW-Fahrt 4 Parkbewegungen statt (Wiegen bei Ankunft: 1x bei
der Anfahrt, 1x bei der Weiterfahrt zur Haltestelle, Wiegen bei Abfahrt: 1x bei der Anfahrt von
der Haltestelle, 1x Abfahrt). Daher wurde hier ein Zuschlag von Z = 6 dB(A) angesetzt (Ver-
vierfachung des Pegels).

8.3 Tankstelle
Als relevante Schallquelle der Tankstelle werden die Parkvorgänge von LKW angesetzt (sie-
he Punkt 8.2, LKW-PV).

8.4 Fahrstrecke (FS)
PKW

Es wurde der Emissionspegel für den PKW-Fahrverkehr nach der RLS-90 (6) für eine Fahrt
mit 30 km/h berechnet. Dabei ergab sich für eine Fahrt pro Stunde ein Wert von
Lm,E25 = 28,5 dB(A). Nach der RBLärm (10) ergibt sich der Schallleistungspegel pro Meter
(LWA‘) durch einen Zuschlag von 19,2 dB zu LWA/m = 47,7 dB(A).
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LKW

Die Lärmemissionen durch den LKW-Fahrverkehr wurden nach der Studie RLS-90 (6) für ei-
ne Fahrt mit 30 km/h berechnet. Dabei ergab sich für eine Fahrt pro Stunde ein Pegel von
Lm,E25 = 41,6 dB(A). Nach der RBLärm (10) ergibt sich ein Schallleistungspegel pro Meter
(LWA‘) durch einen Zuschlag von 19,2 dB zu LWA/m = 60,8 dB(A).

Im Bereich der Ein- und Ausfahrt ist die Fahrbahnoberfläche der Fahrgassen ist asphaltiert.
Es wird daher für die Fahrstrecken bis zu einer Entfernung von ca. 200 von der L324 kein
Zuschlag KStrO nach der Parkplatzlärmstudie angesetzt (FS-01).

Im weiteren Verlauf bestehen sowohl asphaltierte wie gekieste Fahrbahnoberflächen. Um auf
der sicheren Seite zu liegen wird daher für den weiteren Verlauf ein Zuschlag KStrO nach der
Parkplatzlärmstudie für wassergebundene Decken von 4,0 dB(A) angesetzt (FS-02).

Es werden die folgenden Schallleistungspegel pro Vorgang und Meter angesetzt:

Bezeichnung Quelle h LWA/m* KStrO LWA/m

m dB(A) dB(A) dB(A)
LKW-XX-FS-01 (6), (10) 1 60,8 0 60,8

LKW-XX-FS-02 (6), (10) 1 60,8 4 64,8

PKW-XX-FS-01 (6), (10) 0,5 47,7 0 47,7

PKW-XX-FS-02 (6), (10) 0,5 47,7 4 51,7

Tabelle 7: Ausgangsdaten für die Fahrstrecke
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA/m* : Ausgangsschallleistungspegel je Meter
KStrO : Zuschlag für Oberfläche der Fahrgassen
LWA/m : Schallleistungspegel je Meter inklusive Zuschlag für Oberfläche

8.5 LKW-Rangiervorgang (RV)
Es wird der folgende Schallleistungspegel pro Vorgang angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA KI / KT
Einwirkzeit
je Vorgang LWA,1h

m dB(A) dB Min. dB(A)
LKW-RV Rangieren (11), S. 25 1 99 inkl. 2 84,2

Tabelle 8: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA : Schallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
Einwirkzeit : Mittlere Einwirkzeit je betrachteten Vorgang
LWA,1h : Schallleistungspegel je Vorgang und Stunde
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8.6 LKW-Abkippen
Es wird der folgende Schallleistungspegel pro Vorgang angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA KI / KT
Einwirkzeit
je Vorgang LWA,1h

m dB(A) dB Min. dB(A)
LKW-Abkippen Mulde kippen (12), S. 89 1 101 3 0,7 85,0

Tabelle 9: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA : Schallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
Einwirkzeit : Mittlere Einwirkzeit je betrachteten Vorgang
LWA,1h : Schallleistungspegel je Vorgang und Stunde

8.7 Radlader
Es wird der folgende Schallleistungspegel angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA* KI / KT LWA

m dB(A) dB dB(A)

Radlader
Verlagerung

und Ver-
schieben von

Kies

(13), S.
101 2 104,4 3,5 107,9

Tabelle 10: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA* : Ausgangsschallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
LWA : Angesetzter Schallleistungspegel inkl. KI

8.8 Bagger
Es wird der folgende Schallleistungspegel angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA* KI / KT LWA

m dB(A) dB dB(A)

Bagger
Kettenbagger,
Beladung mit

Kies
(13), S. 65 2 106,3 1,8 108,1

Tabelle 11: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA* : Ausgangsschallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
LWA : Angesetzter Schallleistungspegel inkl. KI
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8.9 Raupe
Es wird der folgende Schallleistungspegel angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA* KI / KT LWA

m dB(A) dB dB(A)

Raupe Planieren
einer Fläche (13), S. 75 1,5 102,6 2,4 105

Tabelle 12: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA* : Ausgangsschallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
LWA : Angesetzter Schallleistungspegel inkl. KI

8.10 Stapler
Es wird der folgende Schallleistungspegel angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA* KI / KT LWA

m dB(A) dB dB(A)
Stapler Diesel (14), S. 121 1 99 3 102,0

Tabelle 13: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA* : Ausgangsschallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
LWA : Angesetzter Schallleistungspegel inkl. KI

8.11 Waschanlage
Die LKW durchfahren eine automatische Bodenwaschanlage. Das relevante Geräusch wird
durch das Spritzen der Hochdrucklanzen verursacht.

Es wird der folgende Schallleistungspegel pro Vorgang angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA KI / KT
Einwirkzeit
je Vorgang LWA,1h

m dB(A) dB Min. dB(A)

Waschanlage Hochdruckreiniger (11)
(Heft 275) 1 93,6 3 0,5 75,8

Tabelle 14: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA : Schallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
Einwirkzeit : Mittlere Einwirkzeit je betrachteten Vorgang
LWA,1h : Schallleistungspegel je Vorgang und Stunde
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8.12 Dampfstrahler
Im Bereich des Betriebshof wird ein Dampfstrahler eingesetzt. Es wird der folgende Schall-
leistungspegel angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA* KI / KT LWA

m dB(A) dB dB(A)

Dampfstrahler - (11)
(Heft 275) 1 93,6 3 96,6

Tabelle 15: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA* : Ausgangsschallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
LWA : Angesetzter Schallleistungspegel inkl. KI

8.13 LKW-XX-LV-01 (Abkippen)
Für alle Abkippvorgänge, bestehend aus Parkvorgang, Rangiervorgang und Abkippen, wird
der folgende Schallleistungspegel angesetzt:

Bezeichnung Anzahl Quelle h LWA KI / KT
Einwirkzeit
je Vorgang LWA,1h

m dB(A) dB Min. dB(A)
LKW-RV 1 Punkt 8.5 1 99 Inkl. 2 84,2

LKW-PV 1 Punkt 8.2 1 83 Inkl. - 83,0

LKW-Abkippen 1 Punkt 8.6 1 101 3 0,7 85,0

Vollständiger
Vorgang Summe 1 88,9

Tabelle 16: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA : Schallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit
Einwirkzeit : Mittlere Einwirkzeit je betrachteten Vorgang
LWA,1h : Schallleistungspegel je Vorgang und Stunde

8.14 LKW-XX-LV-02 (Beladung)
Für das Beladen von LKW wird der folgende Schallleistungspegel, bestehend aus Parkvor-
gang und Rangiervorgang angesetzt. Die Geräusche des auftreffenden Materials sind bereits
bei den Emissionen der Radlader berücksichtigt.

Bezeichnung Anzahl Quelle h LWA KI / KT
Einwirkzeit
je Vorgang LWA,1h

m dB(A) dB Min. dB(A)
LKW-RV 1 Punkt 8.5 1 99 Inkl. 2 84,2

LKW-PV 1 Punkt 8.2 1 83 Inkl. - 83,0

Vollständiger
Vorgang Summe 1 86,7

Tabelle 17: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA : Schallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit
Einwirkzeit : Mittlere Einwirkzeit je betrachteten Vorgang
LWA,1h : Schallleistungspegel je Vorgang und Stunde
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8.15 LKW-06-CV (Container-Wechsel)
Ein vollständiger Containerwechsel setzt sich aus mehreren Einzelvorgängen zusammen.
Um auf der sicheren Seite zu liegen, werden die beim Containerwechsel auftretenden Ein-
zelschritte betrachtet und die Anzahl der Park-, Rangier- und Wechselvorgänge dementspre-
chend berücksichtigt.

Es wird der folgende Schallleistungspegel für einen vollständigen Wechsel eines Rollcontai-
ners angesetzt:

Bezeichnung Anzahl Quelle h LWA KI / KT
Einwirkzeit
je Vorgang LWA,1h

m dB(A) dB Min. dB(A)
Rollcontainer
Aufnehmen 3 (12), S.107 1 104 6,5 1,2 93,5

Rollcontainer
Absetzen 3 (12), S.107 1 104 6,5 1,2 93,5

LKW-Rangieren 6 (11), S. 25 1 99 - 0,25 75,2

LKW-Parkvorgang 6 Punkt 8.2 1 83 - - 83,0

Vollständiger
Vorgang Summe 1 101,7

Tabelle 18: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA : Schallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit
Einwirkzeit : Mittlere Einwirkzeit je betrachteten Vorgang
LWA,1h : Schallleistungspegel je Vorgang und Stunde

8.16 LKW-09-LV (Silo-LKW)
Es erfolgt die Anlieferung von Zement mit Silo-LKW. Die Eindüsung erfolgt durch LKW-
eigene Aggregate. Der Park- und Rangiervorgang ist hier bereits berücksichtigt.

Es wird der folgende Schallleistungspegel pro Vorgang angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA KI / KT
Einwirkzeit
je Vorgang LWA,1h

m dB(A) dB Min. dB(A)

LKW-09-LV gekippter
Tank (12), S. 139 1 104,7 3 60 107,7

Tabelle 19: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA : Schallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
Einwirkzeit : Mittlere Einwirkzeit je betrachteten Vorgang
LWA,1h : Schallleistungspegel je Vorgang und Stunde
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8.17 LKW-10-LV (Fahrmischer-LKW / Betonfertigung)
Es ist eine Anlage zur Betonfertigung geplant. Die relevanten Schallemissionen der Anlage
treten während des Befüllvorgangs eines Fahrmischers auf. Für die Gesamtemissionen der
Anlage werden daher nur die Befüllvorgänge berücksichtigt. Der Park- und Rangiervorgang
ist hier bereits enthalten. Es wird der folgende Schallleistungspegel pro Vorgang angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA KI / KT LWA,1h

m dB(A) dB dB(A)

LKW-10-LV Beton aus
Silo einfüllen

Eigene
Messungen 3 107 0 107

Tabelle 20: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA : Schallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
LWA,1h : Schallleistungspegel je Vorgang und Stunde

8.18 Recyclingfläche-Brecher
Auf der Recyclingfläche wird ein mobiler Brecher mit zugehörigem Sieb in Kampagnen ein-
gesetzt. Es wird folgender Schallleistungspegel von vergleichbaren Anlagen angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA* KI / KT LWA

m dB(A) dB dB(A)
Recyclingfläche-
Brecher

Mobiler Bre-
cher mit Sieb

Vergleichbare
Anlagen 3 119 Inkl. 119

Tabelle 21: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA* : Ausgangsschallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
LWA : Angesetzter Schallleistungspegel inkl. KI

8.19 Reihendoseur
Es wird der folgende Schallleistungspegel angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA* KI / KT LWA

m dB(A) dB dB(A)

Reihendoseur - Eigene
Messungen 2 102 Inkl. 102

Tabelle 22: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA* : Ausgangsschallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
LWA : Angesetzter Schallleistungspegel inkl. KI
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8.20 Bodenaufbereitung-Halle
Es ist eine Anlage zur Bodenaufbreitung geplant. Die Anlage besteht aus einem Aufgabe-
trichter, einem Vorbrecher mit Sieb in einer separaten Einhausung (Brecher-01) sowie einer
Halle in der das Ausgangsmaterial verarbeitet wird. Innerhalb der Halle werden als schal-
technisch relevanteste Schallquellen ein Brecher (Brecher-02) und 3 optische Sortierer be-
trieben. Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen noch keine belastbaren Ausgangsda-
ten für die Sortierer vor. Ebenso war der Aufbau der Fassaden und des Daches noch nicht
final bestimmt. Es wurde daher ein maximaler Schallleistungspegel bestimmt, der durch die
Gesamtschallabstrahlung der Fassaden und des Daches einzuhalten ist. Der Gesamtschall-
leistungspegel ist als Mittelwert über die gesamte Fläche inklusive eventueller Öffnungen
einzuhalten. Die Abwurföffnung des Brechers wird gesondert betrachtet.

Insgesamt dürfen die Fassaden und das Dach der Bodenaufbereitungshalle einen Gesamt-
schallleistungspegel von LWA = 118 dB(A) aufweisen.

8.21 Bodenaufbereitung-Brecher-01
Um auf der sicheren Seite zu liegen wird für den geplanten, eingehausten Brecher derselbe
Schallleistungspegel angesetzt, der messtechnisch für den bestehenden, ähnlichen Brecher
Kiesaufbreitung-Brecher-01 messtechnisch ermittelt wurde. Es wird der folgende Schallleis-
tungspegel angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA* KI / KT LWA

m dB(A) dB dB(A)
Bodenaufbereitung-
Brecher-01

Brecher frei-
stehend Siehe 8.1 11 116,8 0 116,8

Tabelle 23: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA* : Ausgangsschallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
LWA : Angesetzter Schallleistungspegel inkl. KI

8.22 Bodenaufbereitung-Brecher-02
Für die Auslassöffnung des geplanten Brechers innerhalb der Halle wird derselbe Schallleis-
tungspegel angesetzt, der messtechnisch für den bestehenden, ähnlichen Brecher Kiesauf-
breitung-Brecher-02 ermittelt wurde. Es wird der folgende Schallleistungspegel angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA* KI / KT LWA

m dB(A) dB dB(A)
Bodenaufbereitung-
Brecher-02

Brecher frei-
stehend Siehe 8.1 3 109,8 0 109,8

Tabelle 24: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA* : Ausgangsschallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
LWA : Angesetzter Schallleistungspegel inkl. KI
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8.23 Bodenaufbereitung-Kiesauswurf
Für das auftreffende Kies wird derselbe Schallleistungspegel angesetzt, der messtechnisch
an der bestehenden Kiesaufbereitung ermittelt wurde. Es wird der folgende Schallleistungs-
pegel angesetzt:

Bezeichnung Beschreibung Quelle h LWA* KI / KT LWA

m dB(A) dB dB(A)
Bodenaufbereitung-
Kiesauswurf

Auftreffender
Kies Siehe 8.1 3 96,3 0 96,3

Tabelle 25: Ausgangsdaten
Legende: h : Höhe über Grund, akustischer Mittelpunkt

LWA* : Ausgangsschallleistungspegel
KI / KT : Zuschlag Impuls- oder Tonhaltigkeit, „inkl.“ Zuschlag im LWA enthalten
LWA : Angesetzter Schallleistungspegel inkl. KI

9 Immissionen der Gesamtanlage – Bestand

9.1 Anzahl der Vorgänge – Bestand
Die Anzahl der Vorgänge und der betriebsspezifischen Einwirkzeiten und deren Dauer wurde
uns von der Hermann Zwisler Besitz- und Verwaltungs- GmbH und Co. KG /B/ mitgeteilt.

Dabei sind in der nachfolgenden Tabelle die unter „Quelle“ aufgeführten Abkürzungen wie
folgt definiert:

PKW-01 PKW-Parkplatz der Kunden und Mitarbeiter südl. des Bürogebäudes.

PKW-02 PKW-Parkplatz der Kunden und Mitarbeiter nördl. des Bürogebäudes.

PKW-03 PKW-Parkplatz der Mitarbeiter an der Kiesaufbereitung.

PKW-04 PKW-Parkplatz der Mitarbeiter am Betriebshof.

LKW-01 LKW-Anlieferung zur Kiesaufbereitung

LKW-02 LKW-Anlieferung zur Verfüllung

LKW-03 LKW-Anlieferung zum Recyclingplatz

LKW-04 LKW-Abholung des aufbereiteten Kieses

LKW-05 LKW-Abholung auf dem Recyclingplatz

LKW-06 Container-Vorgänge im südlichen Bereich

LKW-07 Parkende LKW am Betriebshof

Hinweis: Bei der folgenden Anzahl der Einwirkungen (vor allem bei LKW) wird von einer
gleichzeitigen Vollauslastung aller Anlagenteile bezogen auf die betriebsstärksten Tage aus-
gegangen. Hier ergeben sich somit, verglichen zum jährlichen Mittel, teilweise deutlich höhe-
re Nutzungszahlen.
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In der folgenden Tabelle sind die Einwirkzeiten und die Anzahl der Einwirkungen aufgeführt:

in
 R

Z

au
ß 

R
Z

22
-2

3

23
-2

4

00
-0

1

01
-0

2

02
-0

3

03
-0

4

04
-0

5

05
-0

6

Abbau-Bagger Stunde 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Betriebshof-Bagger Stunde 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Betriebshof-Stapler Stunde 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Dampfstrahler Stunde 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
Kiesaufbereitung Stunde 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-01 Vorgang 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-02 Vorgang 0 15 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-03 Vorgang 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-04 Vorgang 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-05 Vorgang 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-06 Vorgang 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-07 Vorgang 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0
PKW-01 Vorgang 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0
PKW-02 Vorgang 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0
PKW-03 Vorgang 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
PKW-04 Vorgang 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0
Radlader-01 Stunde 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Radlader-02 Stunde 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0
Raupe Stunde 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0
Recyclingfläche Stunde 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Sortieren-Bagger Stunde 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Tankstelle Vorgang 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0

Quelle

Beurteilungszeitraum

Einheit

Tabelle 26: Anzahl der betriebsspezifischen Ereignisse

Legende: in RZ : Innerhalb der Ruhezeiten
auß RZ : Außerhalb der Ruhezeiten

Bei der Angabe "Stunde" wird die reine Einwirkzeit in Stunden in den einzelnen Beurtei-
lungszeiträumen tagsüber von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und nachts von 22:00 Uhr bis
06:00 Uhr angegeben. Bei der Angabe "Vorgang" wird z.B. die Anzahl der Fahrbewegungen
innerhalb des jeweiligen Zeitraumes angegeben.

Für Gebiete nach TA Lärm, geändert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017, ist nach
Punkt 6.5 "Zuschlag für Tageszeiten mit erhöhter Empfindlichkeit" für die Nummer nach
Punkt 6.1 Buchstaben2 e bis g (allgemeines Wohngebiet, reines Wohngebiet, Kurgebiet,
Krankenhäuser, Pflegeanstalten) zwischen den Zeiträumen tagsüber außerhalb der Ruhezeit
"auß RZ" (07:00 Uhr bis 20:00 Uhr) und tagsüber innerhalb der Ruhezeit "in RZ" (06:00 Uhr
bis 07:00 Uhr und 20:00 Uhr bis 22:00 Uhr) zu unterscheiden (siehe Tabelle 26). Dabei ist es
unerheblich zu welcher Uhrzeit die Einwirkung innerhalb des jeweiligen Zeitraumes stattfin-
det.

2 In der TA Lärm, geändert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017, ist auf die Buchstaben d bis f referenziert.
Dies wurde durch die Korrektur vom 07.07.2017 berichtigt.



Titel: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan ""Be-
triebshof Zwisler - Biggenmoos" Änderung und Erweiterung" der Stadt Tettnang

Datum: 07.08.2023 Bezeichnung: LA22-188-G01-02 Seite: 22 von 70 Seiten

S 08.08.23 07:58 P 08.08.23 07:58 Andreas Buchschuster

9.2 Bewertung der Beurteilungspegel – Bestand
In der nachfolgenden Tabelle werden die berechneten Beurteilungspegel den reduzierten
Immissionsrichtwerten der TA Lärm (1) gegenübergestellt:

IO01

IO02

IO03

IO04

IO05

IO06

IO07

IO08

IO
red. IRW BP  Bewertung

ta na ta na ta na

57 42 43 ~ + ~

57 42 45 ~ + ~

57 42 47 ~ + ~

57 42 35 ~ + ~

57 42 52 ~ + ~

57 42 50 ~ + ~

57 42 51 ~ + ~

57 42 55 ~ + ~

Tabelle 27: Bewertung der Beurteilungspegel für Gewerbelärmimmissionen

Legende: IO : Immissionsort
Red. IRW : Reduzierte Immissionsrichtwerte der TA Lärm
BP : Beurteilungspegel
Bewertung : "+" bedeutet Einhaltung

"Zahl" entspricht Betrag der Überschreitung
Alle Pegel in dB(A)

Der Tabelle 27 sind die berechneten Beurteilungspegel zu entnehmen.

Es werden die reduzierten Immissionsrichtwerte der TA Lärm (1) an den relevanten Immissi-
onsorten eingehalten (Berechnung siehe Anlage 18.6).
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10 Immissionen der Gesamtanlage – Planung

10.1 Anzahl der Vorgänge – Planung
Die Anzahl der Vorgänge und der betriebsspezifischen Einwirkzeiten und deren Dauer wurde
uns von der Hermann Zwisler Besitz- und Verwaltungs- GmbH und Co. KG /B/ mitgeteilt.

Dabei sind in der nachfolgenden Tabelle die unter „Quelle“ aufgeführten Abkürzungen wie
folgt definiert. Grau hinterlegte Felder markieren Quellen, die zum Bestand neu hinzukom-
men. Durchgestrichene Felder markieren Quellen, die vom Bestand wegfallen.

PKW-01 PKW-Parkplatz der Kunden und Mitarbeiter südl. des Bürogebäudes

PKW-02 PKW-Parkplatz der Kunden und Mitarbeiter nördl. des Bürogebäudes

PKW-03 PKW-Parkplatz der Mitarbeiter an der Kiesaufbereitung

PKW-04 PKW-Parkplatz der Mitarbeiter am Betriebshof

PKW-05 Geplanter PKW-Parkplatz nördl. des Bürogebäudes

LKW-01 LKW-Anlieferung zur Kiesaufbereitung

LKW-02 LKW-Anlieferung zur Verfüllung (entfällt)

LKW-03 LKW-Anlieferung zum Recyclingplatz

LKW-04 LKW-Abholung des aufbereiteten Kieses

LKW-05 LKW-Abholung auf dem Recyclingplatz

LKW-06 Container-Vorgänge im südlichen Bereich

LKW-07 Parkende LKW am Betriebshof

LKW-08 Geplante LKW-Anlieferung bzw. -Abholung in der Kalthalle

LKW-09 Geplante Anlieferung von Zement mit Silozügen

LKW-10 Geplante Abholung von Beton mit LKW-Fahrmischern

LKW-11 Geplante LKW-Anlieferung bzw. Abholung auf Baufeld

Hinweis: Bei der folgenden Anzahl der Einwirkungen (vor allem bei LKW) wird von einer
gleichzeitigen Vollauslastung aller Anlagenteile bezogen auf die betriebsstärksten Tage aus-
gegangen. Hier ergeben sich somit, verglichen zum jährlichen Mittel, teilweise deutlich höhe-
re Nutzungszahlen.
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In der folgenden Tabelle sind die Einwirkzeiten und die Anzahl der Einwirkungen aufgeführt.

in
 R

Z

au
ß 

R
Z

22
-2

3

23
-2

4

00
-0

1

01
-0

2

02
-0

3

03
-0

4

04
-0

5

05
-0

6

Betriebshof-Bagger Stunde 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Betriebshof-Stapler Stunde 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0
Dampfstrahler Stunde 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
Kiesaufbereitung Stunde 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-01 Vorgang 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-03 Vorgang 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-04 Vorgang 0 50 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-05 Vorgang 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-06 Vorgang 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-07 Vorgang 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0
PKW-01 Vorgang 0 26 0 0 0 0 0 0 0 0
PKW-02 Vorgang 0 24 0 0 0 0 0 0 0 0
PKW-03 Vorgang 4 4 0 0 0 0 0 0 0 0
PKW-04 Vorgang 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0
Recyclingfläche Stunde 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Sortieren-Bagger Stunde 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
Tankstelle Vorgang 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0
Bodenaufbereitung Stunde 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-08 Vorgang 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-09 Vorgang 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-10 Vorgang 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0
LKW-11 Vorgang 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0
PKW-05 Vorgang 0 40 0 0 0 0 0 0 0 0
Radlader-01 Stunde 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Radlader-02 Stunde 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Reihendoseur Stunde 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0

Quelle Einheit

Beurteilungszeitraum

Tabelle 28: Anzahl der betriebsspezifischen Ereignisse

Legende: in RZ : Innerhalb der Ruhezeiten
auß RZ : Außerhalb der Ruhezeiten

Bei der Angabe "Stunde" wird die reine Einwirkzeit in Stunden in den einzelnen Beurtei-
lungszeiträumen tagsüber von 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr und nachts von 22:00 Uhr bis
06:00 Uhr angegeben. Bei der Angabe "Vorgang" wird z.B. die Anzahl der Fahrbewegungen
innerhalb des jeweiligen Zeitraumes angegeben.

Für Gebiete nach TA Lärm, geändert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017, ist nach
Punkt 6.5 "Zuschlag für Tageszeiten mit erhöhter Empfindlichkeit" für die Nummer nach
Punkt 6.1 Buchstaben3 e bis g (allgemeines Wohngebiet, reines Wohngebiet, Kurgebiet,
Krankenhäuser, Pflegeanstalten) zwischen den Zeiträumen tagsüber außerhalb der Ruhezeit
"auß RZ" (07:00 Uhr bis 20:00 Uhr) und tagsüber innerhalb der Ruhezeit "in RZ" (06:00 Uhr
bis 07:00 Uhr und 20:00 Uhr bis 22:00 Uhr) zu unterscheiden (siehe Tabelle 26). Dabei ist es

3 In der TA Lärm, geändert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017, ist auf die Buchstaben d bis f referenziert.
Dies wurde durch die Korrektur vom 07.07.2017 berichtigt.
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unerheblich zu welcher Uhrzeit die Einwirkung innerhalb des jeweiligen Zeitraumes stattfin-
det.

10.2 Bewertung der Beurteilungspegel – Planung
In der nachfolgenden Tabelle werden die berechneten Beurteilungspegel den reduzierten
Immissionsrichtwerten der TA Lärm (1) gegenübergestellt:

IO01

IO02

IO03

IO04

IO05

IO06

IO07

IO08

IO
red. IRW BP  Bewertung

ta na ta na ta na

57 42 46 ~ + ~

57 42 48 ~ + ~

57 42 48 ~ + ~

57 42 39 ~ + ~

57 42 55 ~ + ~

57 42 53 ~ + ~

57 42 54 ~ + ~

57 42 57 ~ + ~

Tabelle 29: Bewertung der Beurteilungspegel für Gewerbelärmimmissionen

Legende: IO : Immissionsort
Red. IRW : Reduzierte Immissionsrichtwerte der TA Lärm
BP : Beurteilungspegel
Bewertung : "+" bedeutet Einhaltung

"Zahl" entspricht Betrag der Überschreitung
Alle Pegel in dB(A)

Der Tabelle 29 sind die berechneten Beurteilungspegel zu entnehmen.

Es werden die reduzierten Immissionsrichtwerte der TA Lärm (1) an den relevanten Immissi-
onsorten eingehalten (Berechnung siehe Anlage 18.7).
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10.3 Bewertung der Spitzenpegel
Tags:

Aufgrund der Entfernung zu den Immissionsorten kann tagsüber sicher davon ausgegan-
gen werden, dass keine Überschreitung der Immissionsrichtwerte für Spitzenpegel auftritt.

Nachts:

Nachts finden auf dem Gelände keine Tätigkeiten statt.

10.4 Tieffrequente Geräusche
Bei bestimmungsgemäßem Betrieb sind keine tieffrequenten Geräusche im Sinne der DIN
45680 (15) zu erwarten.

10.5 Tonhaltigkeit
Bei bestimmungsgemäßem Betrieb ist keine Tonhaltigkeit der Geräusche zu erwarten.
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11 Planbedingter Fahrverkehr auf öffentlichen Ver-
kehrswegen

11.1 Prognose-Nullfall 2035
Die Erschließung des Plangebietes erfolgt über die Landesstraße L326. Für den Prognose-
Nullfall wurden die Verkehrskennwerte /K/ entsprechend der RLS-19 getrennt für die Quer-
schnitte in östlicher und westlicher Richtung berechnet.

In der nachfolgenden Tabelle werden die berechneten Emissionen aufgeführt. L326 Ost be-
schreibt dabei den Verlauf der L326 östlich der Werksein- bzw. ausfahrt im Bereich des
Wohngebäudes Biggenmoos 24. L326 West (Abschnitt 1) beschreibt dabei den Verlauf der
L326 westlich der Werksein- bzw. ausfahrt im Bereich des Wohngebäudes Biggenmoos 18.
L326 West (Abschnitt 2) beschreibt dabei den Verlauf der L326 westlich der Werksein- bzw.
ausfahrt im Bereich des Wohngebäudes Büchel 5.

Die nächstgelegenen schutzbedürftigen Nutzungen an der Landesstraße L326 mit der
Schutzwürdigkeit eines MD befinden sich auf dem Abschnitt L326 Ost in einem Mindestab-
stand von ca. 20 m zur Straßenachse. Im Abschnitt L326 West (Abschnitt 1) in einem Min-
destabstand von ca. 21 m und im Abschnitt L326 West (Abschnitt 2) in einem Mindestab-
stand von ca. 6 m zur Straßenachse.

In der nachfolgenden Tabelle werden die sich aufgrund der Berechnungen der RLS-19 erge-
benden längenbezogenen Schallleistungspegel dargestellt und die sich daraus ergebenden
Beurteilungspegel (BP) in einer Immissionshöhe von 5,2 Metern für die jeweiligen oben auf-
geführten Mindestabstände berechnet:

L326 West (Abschnitt 2)

L326 West (Abschnitt 1)

L326 Ost

Bezeichnung
M (pro

Stunde) p1 % p2 %
LKW1 LKW2

ta 4,0 1,8
na 0,8 0,4
ta 4,5 2,0
na 0,9 0,4
ta 4,5 2,0
na 0,9 0,4

25,3
195,5

195,5

25,3

23,9

alle KFZ
184,1

Zeit v in km/h
PKW LKW

70 70
70 70
100 80
100 80
50 50
50 50

LW' BP
[dB(A)] [dB(A)]

79,9 62,8
70,3 53,2
83,1 65,7
73,6 56,2
77,2 66,0
67,7 56,4

Tabelle 30:  Berechnung des planbedingten Fahrverkehrs - Nullfall

Legende: M : mittlere stündliche Verkehrsdichte in KFZ/h oder LKW/h
p1 % : LKW-Anteil p1 in %
p2 % LKW-Anteil p2 in %
v : Geschwindigkeit in km/h
LW‘ : Längenbezogener Schallleistungspegel pro Meter in dB(A)
Alle Pegel in dB(A)

Bewertung siehe Begründung (Punkt 15.2).
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11.2 Prognose-Planfall 2035
In der nachfolgenden Tabelle werden die sich aufgrund der Berechnungen der RLS-19 erge-
benden längenbezogenen Schallleistungspegel dargestellt und die sich daraus ergebenden
Beurteilungspegel (BP) in einer Immissionshöhe von 5,2 Metern für die jeweiligen oben auf-
geführten Mindestabstände berechnet:

L326 Ost

Bezeichnung

L326 West (Abschnitt 2)

L326 West (Abschnitt 1)

M (pro
Stunde) p1 % p2 %

LKW1 LKW2
ta 4,3 2,1
na 0,8 0,4
ta 4,9 2,5
na 0,9 0,4
ta 4,9 2,5
na 0,9 0,4

alle KFZ
185,3

Zeit

198,0

23,9
198,0

25,4

25,4

v in km/h
PKW LKW

70 70
70 70
100 80
100 80
50 50
50 50

LW' BP
[dB(A)] [dB(A)]

80,0 62,9
70,3 53,2
83,2 65,8
73,6 56,2
77,4 66,1
67,7 56,4

Tabelle 31:  Berechnung des planbedingten Fahrverkehrs – Planfall

Legende: M : mittlere stündliche Verkehrsdichte in KFZ/h oder LKW/h
p1 % : LKW-Anteil p1 in %
p2 % LKW-Anteil p2 in %
v : Geschwindigkeit in km/h
LW‘ : Längenbezogener Schallleistungspegel pro Meter in dB(A)
Alle Pegel in dB(A)

Bewertung siehe Begründung (Punkt 15.2).
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12 Anlagenbezogener Fahrverkehr auf öffentlichen Ver-
kehrswegen
Entsprechend Punkt 7.4 der TA Lärm (1) sollen Geräusche des An- und Abfahrtverkehrs auf
öffentlichen Verkehrsflächen in einem Abstand von bis zu 500 Metern von dem Betriebs-
grundstück (in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben c bis g) durch Maßnahmen organisa-
torischer Art soweit wie möglich vermindert werden, soweit

- sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgeräusche für den Tag oder die Nacht rechnerisch
um mindestens 3 dB(A) erhöhen,

- keine Vermischung mit dem übrigen Verkehr erfolgt ist und

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslärmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals
oder weitergehend überschritten werden.

12.1 Prognose-Nullfall 2035
In der nachfolgenden Tabelle werden die berechneten Emissionen für den Prognose-Nullfall
bis in einem Abstand von 500 Metern zur Werksein- bzw. ausfahrt aufgeführt. Für die Be-
rechnungen wurden die Verkehrskennwerte /K/ entsprechend der RLS-90 berücksichtigt:

L326 West
(Abschnitt 1)

L326 Ost

Bezeichnung M (pro Stunde) p % v in km/h Dv

KFZ LKW LKW PKW LKW [dB]
ta 184,1 21,4 11,6 70 70 -1,9
na 23,9 1,7 7,2 70 70 -2,3
ta 195,5 25,2 12,9 100 80 -0,1
na 25,3 2,0 8,0 100 80 -0,1

Zeit Lm,E 25

[dB(A)]
60,9
50,8
63,3
53,5

Tabelle 32: Anlagenbezogener Fahrverkehr auf öffentlichen Verkehrswegen - Nullfall

Legende: M : mittlere stündliche Verkehrsdichte in KFZ/h oder LKW/h
p : LKW-Anteil in %
v : Geschwindigkeit in km/h
Dv : Pegelkorrektur für Geschwindigkeit in dB
Lm,E25 : Pegel in 25 m Entfernung in dB(A)
Alle Pegel in dB(A)
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12.2 Prognose-Planfall 2035
In der nachfolgenden Tabelle werden die berechneten Emissionen für den Prognose-Planfall
bis in einem Abstand von 500 Metern zur Werksein- bzw. ausfahrt aufgeführt. Für die Be-
rechnungen wurden die Verkehrskennwerte /K/ entsprechend der RLS-90 berücksichtigt:

L326 West
(Abschnitt 1)

Bezeichnung

L326 Ost

M (pro Stunde) p % v in km/h Dv

KFZ LKW LKW PKW LKW [dB]
ta 185,3 22,2 12,0 70 70 -1,9
na 23,9 1,7 7,2 70 70 -2,3
ta 198,1 27,3 13,8 100 80 -0,1
na 25,3 2,0 8,0 100 80 -0,1

Zeit Lm,E 25

[dB(A)]
61,1
50,8
63,5
53,5

Tabelle 33: Anlagenbezogener Fahrverkehr auf öffentlichen Verkehrswegen - Planfall
Legende: M : mittlere stündliche Verkehrsdichte in KFZ/h oder LKW/h

p : LKW-Anteil in %
v : Geschwindigkeit in km/h
Dv : Pegelkorrektur für Geschwindigkeit in dB
Lm,E25 : Pegel in 25 m Entfernung in dB(A)
Alle Pegel in dB(A)

12.3 Bewertung
Aus der Tabelle 32 und der Tabelle 33 ist ersichtlich, dass der Beurteilungspegel der Ver-
kehrsgeräusche für den Tag oder die Nacht um weniger als 3 dB(A) erhöht wird. Daher ist
eine weitergehende Prüfung des anlagenbezogenen Fahrverkehrs nicht erforderlich.
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13 Qualität der Ergebnisse
Die sich aufgrund der Rechenoperationen ergebende Unsicherheit nach der DIN ISO 9613-2
(3) liegt unter 3 dB(A).

Als Ausgangsdaten wurde auf Werte verschiedener vorhandener Untersuchungen und eig-
ner Messungen zugegriffen. Es sind die zu verwendenden Ausgangsdaten bereits so ange-
setzt, dass sie auf der sicheren Seite liegen. Daher ist auch davon auszugehen, dass die
Beurteilungspegel auf der sicheren Seite liegen und eine Einhaltung als sichergestellt anzu-
nehmen ist.

14 Stand der Technik
Der Stand der Technik zur Lärmminderung ist einzuhalten.
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15 Textvorschläge für den Bebauungsplan
Entsprechend dem Bericht mit dem Titel "Schalltechnische Untersuchung zum
vorhabenbezogenen Bebauungsplan ""Betriebshof Zwisler - Biggenmoos" Änderung und
Erweiterung" der Stadt Tettnang" der BEKON Lärmschutz & Akustik GmbH mit der
Bezeichnung "LA22-188-G01-02" vom 07.08.2023 können die Texte aus Absatz 15.1 als
Festsetzung sowie die Texte aus Absatz 15.2 als Begründung übernommen werden.

- Das vorliegende schalltechnische Gutachten ist als Bestandteil des Bebauungsplanes
festzusetzen

15.1 Satzung
Die schalltechnisch relevante Nutzung der einzelnen Baufelder ist einsprechend der schall-
technischen Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan „Betriebshof Zwisler -
Biggenmoos" Änderung und Erweiterung der Stadt Tettnang" der BEKON Lärmschutz &
Akustik GmbH mit der Bezeichnung "LA22-188-G01-02" vom 07.08.2023 zu gestalten.

Die in der schalltechnischen Untersuchung unter Punkt 8 aufgeführten Schallleistungspegel
LWA und unter Punkt 10 aufgeführten Einwirkzeiten der einzelnen Maschinen und Anlagen
sind einzuhalten. Variationen sind zulässig, sofern sich hieraus keine Überschreitungen der
zulässigen Beurteilungspegel ergeben. Dies bedarf jedoch einer schalltechnischen Überprü-
fung.
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15.2 Begründung
In der Bauleitplanung sind nach § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB (Baugesetzbuch in der Fassung der
Bekanntmachung vom 3.November 2017) die Anforderungen an gesunde Wohnverhältnisse
zu beachten. Es ist zu prüfen, inwiefern schädliche Umwelteinwirkungen (hier
Lärmemissionen) nach § 3 Abs. 1 BImSchG (Bundes-Immissionsschutzgesetz in der
Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013, zuletzt geändert durch Artikel 3 des
Gesetzes vom 18. Juli 2017) verursacht werden und die Erwartungshaltung an den
Lärmschutz erfüllt wird.

Nach § 50 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) sind bei raumbedeutsamen
Planungen und Maßnahmen die für eine bestimmte Nutzung vorgesehenen Flächen
einander so zuzuordnen, dass schädliche Umwelteinwirkungen und von schweren Unfällen
im Sinne des Artikels 3 Nr. 13 der Richtlinie 2012/18/EU in Betriebsbereichen
hervorgerufene Auswirkungen auf die ausschließlich oder überwiegend dem Wohnen
dienenden Gebiete, sowie auf sonstige schutzbedürftige Gebiete so weit wie möglich
vermieden werden.

Um zu beurteilen, ob durch die zukünftige Nutzung des Bebauungsplangebietes diese
Anforderungen für die schutzbedürftigen Nutzungen hinsichtlich des Schallschutzes erfüllt
sind, können die Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005 "Schallschutz im
Städtebau", Teil 1 herangezogen werden.

Die Definition der schutzbedürftigen Nutzungen richtet sich nach der Definition im Beiblatt 1
zur DIN 18005 "Schallschutz im Städtebau" und nach der TA Lärm "Technische Anleitung
zum Schutz gegen Lärm", vom 26.08.1998, geändert durch Verwaltungsvorschrift vom
01.06.2017, Anhang A.1.3 "Maßgeblicher Immissionsort".

Bewertung der Lärmimmissionen

Wie der Untersuchungsbericht der BEKON Lärmschutz & Akustik GmbH mit der
Bezeichnung "LA22-188-G01-02" vom 07.08.2023 aufzeigt, werden die aufgrund der
potentiellen Vorbelastung um 3 dB reduzierten Immissionsrichtwerte der TA Lärm an den
vorhandenen schutzbedürftigen Nutzungen eingehalten bzw. deutlich unterschritten.

Die Immissionsrichtwerte der TA Lärm "Technische Anleitung zum Schutz gegen Lärm", vom
26.08.1998, geändert durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 stimmen dabei mit den
Orientierungswerten des Beiblattes 1 zur DIN 18005 für Gewerbelärm überein. Die durch die
Planung hervorgerufenen Lärmimmissionen an den schutzbedürftigen Nutzungen im Umfeld
werden als zumutbar angesehen.

Planbedingter Fahrverkehr auf öffentlichen Verkehrswegen

Die Zu- und Abfahrt erfolgt über die Landesstraße L326. Für den gesamten öffentlichen
Fahrverkehr auf der Landesstraße L326 wurden die Verkehrskennzahlen für den Prognose-
Nullfall und den Prognose-Planfall für das Jahr 2035 bestimmt.

Es wurde berechnet, mit welchen Lärmimmissionen an den jeweils nächstgelegenen
Wohngebäuden zu rechnen ist.
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Es werden die Orientierungswerte für Verkehrslärm des Beiblattes 1 zur DIN 18005, Teil 1,
"Schallschutz im Städtebau, Berechnungsverfahren" an der vorhandenen Wohnbebauung an
der Landesstraße L236 durch die Summe aus derzeitiger Verkehrsbelastung und
planbedingter Verkehrsbelastung überschritten. Auch die Immissionsgrenzwerte der
sechzehnten Verordnung zur Durchführung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslärmschutzverordnung 16. BImSchV), vom 12. Juni 1990 werden überschritten. Die
DIN-Norm und die Verordnung ist ein "Anhalt" für die Zumutbarkeit der Lärmimmissionen.
Eine Überschreitung aufgrund von zusätzlichem Verkehrslärm auf einer bestehenden Straße
führt zu keinem Abwehranspruch der Betroffenen. Der Plangeber kann den Betroffenen im
Rahmen der Abwägung eine Verkehrslärmzunahme zumuten. Die Zumutbarkeit ist aber
dann nur noch in Ausnahmen gegeben, wenn keine Gesundheitsgefährdung gegeben ist. In
der jüngeren Rechtsprechung werden Werte von 67 dB(A) zur Tagzeit und 57 dB(A) zur
Nachtzeit als Anhaltewerte für das Vorliegen einer möglichen Gesundheitsgefährdung zitiert.
Da diese Werte auch im Prognose-Planfall unterschritten werden, ist von keiner
Gesundheitsgefährdung auszugehen.

Die in der 16. BImSchV angegebenen Anhaltswerte für die Gesundheitsgefährdung von 70
dB(A) zur Tagzeit und 60 dB(A) zur Nachtzeit werden somit ebenfalls eingehalten.

Die ermittelte Pegelanhebung zwischen Prognose-Nullfall und Prognose-Planfall liegt zur
Tagzeit bei bis zu 0,2 dB(A). Zur Nachtzeit findet keine Pegelanhebung statt. Eine
Pegelveränderung von 0,2 dB(A) ist vom menschlichen Gehör nicht wahrnehmbar und liegt
deutlich unter der Wahrnehmbarkeitsschwelle von 1 dB(A).

Somit werden keine schutzbedürftigen Nutzungen unzumutbar durch die sich durch die
Planung ergebenden Lärmimmissionen belastet.

Die sich durch die Planung ergebenden Pegeländerungen für den planbedingten
Fahrverkehr werden als zumutbar angesehen.
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16 Abkürzungen der Akustik
Aat Mittlere Dämpfung durch Luftabsorption
Aba Mittlere Einfügedämpfung
Adiv Mittlere Entfernungsminderung
Agr Mittlerer Bodeneffekt
Am Mittlere sonstige Dämpfung (Bebauung, Bewuchs, ...)
Aw Mittlere meteorologische Korrektur, Windeinfluss
B Bezugsgröße nach der Parkplatzlärmstudie
Bewertung "+" Anforderung eingehalten
Bewertung "Zahl" entspricht Betrag der Überschreitung
CmN Meteorologische Korrektur, nachts
CmT Meteorologische Korrektur, tagsüber
DI Richtwirkungskorrektur
dLw Emissionskorrektur für Einwirkdauer im Bezugszeitraum in dB
Dv Pegelkorrektur für Geschwindigkeit in dB(A)
Dz Abschirmmaß in dB(A)
F Stellplätze je Einheit der Bezugsgröße nach Parkplatzlärmstudie
IGW Immissionsgrenzwert
IRW Immissionsrichtwert in dB(A)
K Reflexionszuschlag in dB(A)
KD Durchfahranteil auf Parkplatz
KI Zuschlag für Impulshaltigkeit
KO Zuschlag für gerichtete Abstrahlung
KPA Zuschlag für Parkplatzart nach Parkplatzlärmstudie
KStrO Zuschlag für die Oberfläche der Fahrgassen
KVDI Korrekturglied für diffuses Schallfeld in der Halle in dB(A)
L Länge der Quelle
LD1 Immissionsortbezogenes Abschirmmaß in dB
LD2 Immissionsortbezogene Korrektur in dB
Lm Mittelungspegel in dB(A)
Lm,E25 Emissionspegel des PKW-Fahrverkehrs (RLS 90) in dB(A)
lNs Beurteilungszeitraum – lauteste Nachtstunde
Lr Beurteilungspegel in dB(A)
LrN Beurteilungspegel nachts
LrT Beurteilungspegel tagsüber
Ls Schalldruck am Immissionsort in dB(A) ohne Korrekturen
LTM Taktmaximalzuschlag in dB(A)
LWA Schallleistungspegel in dB(A)
LWA‘ Schallleistungspegel pro Meter in dB(A)
LWA“ Schallleistungspegel pro Quadratmeter in dB(A)
LWA,0 Ausgangsschallleistungspegel in dB(A)
LWA/E Schallleistungspegel in dB(A) pro Einheit (Einheit: m für Linien und m² für Flächen)
LZ Schallquellenbezogener Zuschlag in dB(A)
M mittlere stündliche Verkehrsdichte in KFZ/h oder LKW/h
N Anzahl der Stellplätze
Na Beurteilungszeitraum – Nacht
Nutz Bauliche Nutzung
OW Orientierungswert in dB(A)
P LKW-Anteil in %
R‘w bewertetes Schalldämm-Maß in dB
Re Reflexanteil
S Länge der Fahrstrecke oder Entfernung Quelle-Immissionsort in m
S Flächengröße in m²
ta Beurteilungszeitraum - Tag
v Geschwindigkeit in km/h
Z Zuschlag für Nutzungsart eines Parkplatzes
ZB Zeitbereich
ZR Ruhezeitenzuschlag in dB(A)
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18 Anlagen



Titel: Schalltechnische Untersuchung zum vorhabenbezogenen Bebauungsplan ""Be-
triebshof Zwisler - Biggenmoos" Änderung und Erweiterung" der Stadt Tettnang

Datum: 07.08.2023 Bezeichnung: LA22-188-G01-02 Seite: 38 von 70 Seiten

S 08.08.23 07:58 P 08.08.23 07:58 Andreas Buchschuster

18.1 Übersichtsplan

Datenquelle: LGL, www.lgl-bw.de"

Plangebiet
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18.2 Lage der Immissionsorte

Plangebiet
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18.3 Bebauungsplan
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18.4 Lage der Schallquellen – Bestand

Die Zuordnung der Schallquellen
zu den Objektnummern ist der
Tabelle „Teilbeurteilungspegel“
zu entnehmen.
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18.5 Lage der Schallquellen – Planung
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18.6 Beurteilungspegel – Bestand
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18.7 Beurteilungspegel – Planung
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